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I # Началась реализация 
пробита защитных соору¬ 
жений, которые избавят 
. _ яп Ленинград от наводне- 
1 ний 9 Исследователи 

мозга бесстрашно и неутомимо 
ведут поиск в труднодоступной 
сфере под- и сверхсознания, осу¬ 
ществляя тем самым завет древ¬ 
них мыслителей «познай самого 
себя» 9 Не исключено, что «тре¬ 
скучий боб» — тропичесное рас¬ 
тение, исследованием ноторого за¬ 
нимаются чехословацкие ученые, 
станет главным источником расти¬ 
тельного белка 9 Спортлото и ма¬ 
тематика: можно ли . найти выиг¬ 
рышную стратегию? 











Предполагаемая экономия потребления энергии в мире (млн. т нефтяного эквива¬ 
лента в год) 
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1-я стр.— В конце 1979 года досрочно 
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электростанция мощностью 2700 тыо. 
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2- я стр.— Предполагаемая экономия 
потребления энергии в мире. Рис. 
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Московский ордена Ленина государственный университет имени М. В. Ломоносова в 
январе 1980 года отмечает свой 225-летний юбилей. Биография этого одного из старей¬ 
ших учебных заведений страны неразрывно связана с историей нашего народа, его 
культурой, наукой, революционно-освободительным движением. Многие научные и 
культурно-просветительские общества, выставки и музеи, международные научные 
форумы и научные экспедиции рождены при непосредственном участии питомцев уни¬ 
верситета (см. 2—3 стр. цветной вкладки). С середины XIX века в Московском универ¬ 
ситете создаются научные школы и направления, сыгравшие значительную роль в раз¬ 
витии мировой науки. Отсюда вышли ученые самых разных направлений. Их имена мно¬ 
гочисленны, вклад в науку многообразен. Они стали воспитателями новой советской 
интеллигенции. 


В. СОРОКИН, главный библиограф Научной библиотеки 


Горького. МГУ. 


175$. 12 января подписан указ об учреж¬ 
дении Московского университета, основан¬ 
ного по замыслам и плану М. В. Ломоно¬ 
сова. Университет состоял из трех фа¬ 
культетов: юридического, медицинского и 
философского. Среди ’ первых преподава¬ 
телей были присланные из Петербурга 
ученики М. В. Ломоносова магистры 
Н. Н.~ Поповский, А. А. .Барсов, Ф. Я 
Яремский. При университете начали свои 
занятия две гимназии — одна 1 для дворян, 


а другая Для разночинцев. Академия наук 
оказала помощь в комплектовании библио¬ 
теки и в оборудовании физического ка- 

1756. Организована университетская ти¬ 
пография с книжной лавкой. Здесь 26 ап¬ 
реля вышел первый номер «Московских 
ведомостей», а 3 июля была открыта уни¬ 
верситетская библиотека не только для 
профессоров и учащихся, но и для всех 
желающих. Под руководством поэта и дра¬ 
матурга М. М. Хераскова основан универ¬ 
ситетский публичный театр. 

1757. Начало выпуска университетской типо¬ 
графией учебников, 
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Первое здание Московского университета 
на Красной площади. Акварель Дж. Ква¬ 
ренги. 


1758. Начало оборудования химической ла¬ 
боратории, предназначенной для препода¬ 
вания и ведения работ по металлургии и 
пробирному делу. Под ведомством универ¬ 
ситета в Казани учреждена гимназия. Уни¬ 
верситет выпустил первый том сочинений 
М. В. Ломоносова. 

1759. Университетская гимназия подготови¬ 
ла первых выпускников для поступления в 
университет. 

1760. Начало издания первого литературно¬ 
го журнала в Москве «Полезное увеселе¬ 
ние», организованное литературной груп¬ 
пой при университете. Среди сотрудников 
журнала были писатели Д. И. Фонвизин, 
И. Ф. Богданович. 

1761. Для работы в Колывано-Воскресен- 
ских заводах из университета было от¬ 
правлено несколько человек, знающих ма- 



Медаль, выбитая в 1754 году к открытию 
Московского университета. 

Ежегодно студенты, отличившиеся в учебе, 
награждались книгой с надписью «За при¬ 
лежание». Фамилии награжденных печата¬ 
лись в газете «Московские ведомости». 



художе< 


:амостоі 










Аудиторный корпус Московского универси¬ 
тета. Вторая половина XIX века. 


законов, приняли участие 42 студента юри¬ 
дического и медицинского факультетов. 
1768. Впервые ряд учебных предметов 
стали читать на русском языке. (До этого 
читали лекции на латинском, французском 
и немецком языках.) Первые воспитанники 
Московского университета С. Г. Зыбелин, 
П. Д. Вениаминов, И. А. Третьяков и С. Е. 
Десиицікий получили звания профессора и 
стали членами университетской конферен- 

Московский университет в своей типогра¬ 
фии напечатал первый том «Истории Рос¬ 
сийской с самых древнейших времен» 
В. Н. Татищева. Это исследование знаме¬ 
новало важный этап в превращении исто¬ 
рических знаний в науку. 

1770. Основана первая в мире кафедра 


их лекциях и практических занятиях на ка¬ 
федре физиологии (создана в 1776 году) 
использует впервые микроскоп. 

1779. При университете открыт Благород¬ 
ный пансион для дворянских детей, кото¬ 
рый закончат многие декабристы. При 
университете основана педагогическая 
(учительская) семинария. 

1779—1789. Московский университет в ре¬ 
зультате просветительской деятельности 
писателя, журналиста, книгоиздателя 
Н. И. Новикова, взявшего в аренду уни¬ 
верситетскую типографию, становится, по 
определению Н. Г. Чернышевского, «од¬ 
ним из центров новой русской литерату¬ 
ры... 

1780. Начало выхода приложения к «Мос¬ 
ковским ведомостям»—многотомного «Эко¬ 
номического магазина», справочного посо-. 
бия для сельских хозяаз. 

1785, Начало выпуска первого русского 



словаря русско- 
з древнерусских 
:ких источников. 


верситетского корпусе 
(ныне проспект Марк 
архитектора М. Ф. Каз« 


іктором 




















Аттестат декабриста М. Бестужева-Рюмина, 
выданный после сдачи экзаменов в Москов¬ 
ском университете. 181В год. 


был профессор университета П. А. Сохац- 
кий. В журнале публиковались сообщения 
о революционных событиях во Франции. 

1791. Московскому университету предо¬ 
ставлено право давать . обучавшимся ме¬ 
дицине докторскую степень. 

По инициативе пррфессора университета 
Ф. Г. Политковского в главном здании 
университета создается Музей естествен¬ 
ной истории. 

1792. В типографии университета напечатан 
учебник «Географическо-историческое уче¬ 
ние» преподавателя пансиона, Н. Е. Чере¬ 
панова. В этой книге изложены основы 
сравнительного землеведения. 

1801. Адъюнкт университета И. А. Двигуб- 
ский защищает докторскую диссертацию 
«Опыт московской фауны». Этот труд 
явился одним из первых систематических 
исследований фауны Московской губернии. 

1803. Начало чтений публичны* лекций для 
москвичей профессорами университета. 

1804. Возникновение при университете Об¬ 
щества истории и древностей Российских, 
целью которого была публикация источ¬ 
ников древней истории. 

По новому Уставу в университете утверж¬ 
дены четыре факультета: нравственно-по¬ 
литических наук, физико-математических, 
медицинских и словесных. 

Почетными членами университета изби¬ 
раются немецкие писатели И. В. Гёте и 
Ф. Шиллер* 

1805. При университете основано Москов¬ 
ское общество испытателей природы, 
целью которого было «изучение природ¬ 
ных богатств и содействие успехам естест¬ 
венных наук в России». Общество с 1806 го¬ 
да издавало «Записки», а с 1829 года 
«Бюллетень», который продолжает выхо¬ 
дить и в настоящее время. 

Приобретен Аптекарский сад, учрежден¬ 
ный Петром I в 1706 году, для заведения 
Ботанического сада на 1-й Мещанской 
улице (ныне проспект Мира, 26). 

На территории университета при Клини¬ 
ческом институте, куда входили терапев¬ 
тическая, хирургическая, акушерская, глаз¬ 
ных болезней клиники, открыта больница. 
В следующем году открыт Повивальный 
институт и Родильный госпиталь для 
бедных. 

Профессор физики П. И. Страхов вместе 
со студентами впервые произвел на Моск- 
ве-реке у Крымского брода эксперимент, 
связанный с проверкой электропроводи¬ 
мости земли и воды. 

1807. В дар университету княгиня 
Е. Р. Дашкова передала свой Кабинет на¬ 
туральной истории, в котором насчитыва- 


Титульный лист литографированного изда¬ 
ния книги А И. Герцена «Историческое раз¬ 
витие революционных идей в России», вы¬ 
пущенной студентами университета. 



лось свыше 15 тысяч предметов, собрание 
драгоценных камней и библиотеку. 

1808. Открытие профессором университе¬ 
та Ф. Ф. Рейссом явления электрофореза 
(направленного движения коллоидных час¬ 
тиц или макроионов под действие/и внеш¬ 
него электрического поля) и электроосмо¬ 
са (движения жидкости через капилляры 
и пористые диафрагмы при наложении 
внешнего электрического поля). Эти от¬ 
крытия имеют большое значение и ис¬ 
пользуются в биохимии, в промышленности 
и технике. 

1808—1809. Профессор университета 
М. Я. Мудров своими работами, лекциями 
и речью на университетском торжествен¬ 
ном собрании «О пользе и предметах во¬ 
енной гигиены или науки сохранять здра¬ 
вие военнослужащих» положил начало 
военной медицине в России. 

1809. Начало чтения лекций для чиновни¬ 
ков, готовящихся к университетским экза¬ 
менам для получения аттестата на произ¬ 
водство в чин. 

1810. Профессор П. И. Страхов издает 
первый в России университетский учебник 
по физике. 

1811. Организовано Общество любителей 
Российской словесности, ставшее в Москве 
научным центром в области языкознания. 

1812. Вторжение войск Наполеона в Рос¬ 
сию. Студенты начали уходить в ополче¬ 
ние. Медики университета участвовали в 
сражениях, работали в полковых госпита- 
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Гибель университетских коллекций и биб¬ 
лиотеки в пожаре Москвы. 

1813—1817. Начало восстановления уни¬ 
верситетской библиотеки, кабинетов, кол¬ 
лекций. Первую коллекцию ценных книг 
прислала университету Академия наук. 
Открытие студенческих занятий в нанятом 
доме в соседнем переулке (ныне улица 
Белинского). Начало восстановления зда¬ 
ний университета. 

1813. Профессор университета Е. О. Мухин 
выпускает первую часть «Курса анато¬ 
мии» — первое руководство по анатомии 
для студентов на русском языке. 

1819. По предложению профессора уни¬ 
верситета Е. О. Мухина организован Ме¬ 
дицинский институт для 100 студентов, со¬ 
держащихся на счет казны. 

1820. Начало издания профессором 
И. А. Двигубским журнала «Новый мага¬ 
зин естественной истории, физики, химии 
и сведений экономических», в Котором 
публиковались оригинальные работы уче¬ 
ных и студентов. 

1822. Во время поездок по губерниям ма¬ 
гистр университета А. А. Иовский в Туль¬ 
ской губернии впервые открыл месторож¬ 
дение каменного угля (ныне Подмосков¬ 
ный каменноугольный бассейн). 

1826. В «Московских ведомостях» опубли¬ 
ковано «Подробное описание происшест¬ 
вия, случившегося в Петербурге 14 де¬ 
кабря 1825 года». Среди участников де¬ 
кабрьского восстания были названы быв¬ 
шие воспитанники университета и его пан¬ 
сиона М. П. Бестужев-Рюмин, П. Г. Кахов¬ 
ский, И. Д. Якушкин, Н. М. Муравьев 
и др. 

Открыта бесплатная Московская глазная 
больница. Среди инициаторов создания 
больницы были ученые университета. 

В типографии университета были напеча¬ 
таны первым изданием на польском язы¬ 
ке «Сонеты» Адама Мицкевича. 

1828. Издание профессором университета 
А. А. Иовским «Вестника естественных 
наук и медицины», единственного в то 
время журнала на русском языке о прак¬ 
тическом применении химии в промыш¬ 
ленности и в сельском хозяйстве. 

1829. Путешественник и естествоиспытатель 
А. Гумбольдт посетил университет. 

В действительные члены Общества люби¬ 
телей Российской словесности избраны 
А. С. Пушкин, Е. А. Баратынский, А. Н. 
Верстовский. 

1830. По инициативе профессора Д. М. 
Перевощикова начато строительство Астро¬ 
номической обсерватории за Пресненской 
заставой — «на Трех горах». Сюда с Тер¬ 
ритории университета были перенесены 
и метеорологические наблюдения. 

1830—1831. Организация студенческих 
кружков Белинского, Лермонтова, Герцена 
и Огарева, Станкевича. 

1831. В университет зачислен выдающийся 
профессор терапии И. Е. Дядьковский, де¬ 
тально разрабатывавший клиническое об¬ 
следование больного. (Уволен в 1836 году 
в связи с пропагандой материализма и 
подрывом религии.) 

б 


1832. А. С. Пушкин поселил ^университет, 
Слушал лекцию И. И. Давыдова. Спорил 
с профессором М. Т. Каченовским, отстаи¬ 
вая подлинность «Слова о полку Игореве». 

1833. Начало издания «Ученых записок» 
Московского университета. 

1836. Вышла первая часть «Физиологии» 
профессора университета А. М. Филома- 
фитского — первого учебника, сыгравшего 
существенную роль в пропаганде экспе¬ 
риментального метода в физиологии. Труд 
был удостоен премии Академии наук. 

1838. Для химической лаборатории на тер¬ 
ритории университета построено отдель- 

1841. Выпускнику университета П. Чебыше¬ 
ву присуждена золотая медаль за сочине¬ 
ние «О числовом решении алгебраических 
уравнений высших степеней». 

1842. В университетской типографии напе¬ 
чатано первое издание книги Н. В. Гоголя 
«Похождение Чичикова, или Мертвые 
души». 

Прозектор университета В. А. Басов вы¬ 
полнил в лаборатории университета хи¬ 
рургическую операцию по образованию 
искусственного пути в желудке животного 
и операцию по пересадке роговицы 
(на кроликах) с целью восстановления 

1843. Начало чтения профессором всеоб¬ 
щей истории Т. Н. Грановским курса пуб¬ 
личных лекций. 

1845. Почетным членом Московского уни¬ 
верситета избран Н. В. Гоголь. 

1844—1845. А. И. Герцен, около которого 
группировались представители прогрессив¬ 
ных университетских кругов, публикует 
«Письма об изучении природы», оказав¬ 
шие большое влияние на формирование 
философских взглядов ученых. 

1847. Профессор хирургии Ф. И. Инозем¬ 
цев 1 февраля, впервые в России, при¬ 
менил при операции эфирный наркоз. 

1848. Профессор университета А. М. Фи- 
ломафитский издал «Трактат о перелива¬ 
нии крови (как единственное средство во 
многих случаях спасти угасающую жизнь)». 
Профессор университета М. Ф. Спасский 
в своей докторской диссертации «О кли¬ 
мате Москвы» впервые дал методику раз¬ 
работки климатического материала и зало¬ 
жил основы русской климатологии. 

1840—1850. Научные путешествия по Уралу 
и Алтаю университетского профессора ми¬ 
нералогии и геологии Г. Е. Шуровского. 
Описанные им исследования о геологиче¬ 
ском строении этих областей заложили ос¬ 
новы Московской геологической школы. 
Профессор зоологии .в университете 
К. Ф. Рулье развивает идеи о единстве 
организма и условий существования, дока¬ 
зывая причинную зависимость эволюции 
живых форм от изменения среды их оби- 

1849. По инициативе профессора А. И. По¬ 
лунина в университете впервые в России 
организуются кафедры патологической 
анатомии и патологической физиологии. 
1851. Профессор хирургии В. А. Басов 
произвел первую операцию на трахее. 







Титульный лист «Капитала» К. Маркса с 
дарственной надіійсью автора профессору 
М. М. Ковалевскому. 


Профессор физики М. Ф. Спасский в 
Аудиторном корпусе университета демон¬ 
стрирует опыт с маятником Фуко, нагляд¬ 
но показывающий обращение Земли око- 

Профессор русской истории в университе¬ 
те С. М. Соловьев выпустил первый .том 
«Истории России с древнейших времен». 

В университетской типографии напечатаны 
отдельной книгой «Записки охотника» 
И. С. Тургенева. 

1854. Начал выходить в свет «Вестник ес¬ 
тественных наук», популярное издание 
Московского общества испытателей приро¬ 
ды под редакцией профессора К. Ф. Рулье. 

1855. Торжественное празднование ст.олет» 
него юбилея Московского университета. 
Издан «Биографический словарь профессо¬ 
ров и преподавателей Московского уни¬ 
верситета». 

Почетными членами университета избраны 
известный математик Н. И. Лобачевский и 
хирург Н. И. Пирогов, а в почетные члены 
Московского общества испытателей приро» 
ды английские ученые—астроном Д. Гер- 
шель и физико-химик М. Фарадей. 

1857. Положено начало традиционных 
ежегодных встреч воспитанников Москов¬ 
ского университета. На организованном 
впервые вечере присутствовали выпускни¬ 
ки начиная с 1816 года. 

1858. Издано исследование профессора 
русской словесности университета Ф. И. 
Буслаева «Опыт исторической грамматики 
русского языка», первое исследование 
истории русского языка. 

1860. По инициативе Московского общест¬ 
ва испытателей природы при Московском 
университете профессор Г. Е. Щуровский 
начал проводить публичные геологиче¬ 
ские экскурсии в окрестностях Москвы. 
Открытие первой в Москве воскресной 
школы, одним из учредителей которой 
был адъюнкт педагогии Московского уни¬ 
верситета литературовед Н. С. Тихонравов. 
При университете основан Физиологиче¬ 
ский институт. 

Профессор университета экономист 
И. К. Бабст в одной из своих публичных 
лекций изложил учение К. Маркса, разви¬ 
тое в книге «К критике политической эко¬ 
номии». Об Зтой лекции К. Маркс упоми¬ 
нает в письме к Ф. Лассалю. 

1861. Общество любителей Российской сло¬ 
весности при университете начало изда¬ 
вать «Толковый словарь живого велико¬ 
русского языка» писателя и лексикографа 
В. И. Даля. 

1862. Адъюнкт университета по кафедре 
астрономии Ф. А. Бредихин защитил ма¬ 
гистерскую диссертацию «О хвостах 
комет». Этой работой положено начало 
теории о кометных формах. 

1863. При Московском университете осно¬ 
вано Общество любителей естествозна¬ 
ния, антропологии и этнографии — первое 
демократическое Научное (Общество. Пре¬ 



зидентом был избран профессор Г. Е. 
Щуровский. Общество. издавало свои 
«Известия», «Этнографическое обозрение» 
и другие издания. Оно было инициатором 
открытия выставок: этнографической 

(1867), политехнической (1872) и антропо¬ 
логической (1879), которые положили на¬ 
чало созданию Политехнического, Истори¬ 
ческого и Антропологического музеев в 
Москве. 

1866. Опубликована книга профессора бо¬ 
таники Московского университета Н. Н. 
Кауфмана «Московская флора», основопо¬ 
лагающее исследование в отечественной 
ботанической науке. 

1867. Работой адъюнкта университета 
А. П. Богданова «Материалы для антро¬ 
пологии курганного периода в Московской 
губернии» открываются палеоаНтроттологи- 
ческие исследования в России. 

1872. Начало работы в Московском уни¬ 
верситете притащенного для чтения лек¬ 
ций известного ботаника К. А. Тимирязева. 

1873. Профессор физики А. Г. Столетов 
начинает создавать университетскую науч¬ 
но-исследовательскую физическую лабо¬ 
раторию. 

1874. Основоположник Московской школы 
эмбриологов и цитологов растений про¬ 
фессор университета И. Д. Чистяков впер¬ 
вые в ботанической литературе описал 
процесс деления клеточных ядер, так 
называемый кариокинез, одним из первых 
наблюдал и описал митоз (непрямое де¬ 
ление клетки) у растений. 

18>7. Открытие памятника М. В. Ломоно¬ 
сову перед зданием университета. 

1878. Один из передовых пропагандистов 
дарвинизма в России, К. А. Тимирязев, ста- 
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верситетом. На заседаниях подсекции 
статистики в Актовом зале университета 
присутствовал В. И. Ленин. 

На квартире студента А. Н. Винокурова в 
Б. Овчинниковском переулке, 17/1, проис¬ 
ходила встреча В. И. Ленина с членами 
марксистской группы. Профессор педиат¬ 
рии *Н. Ф. Филатов впервые в России в 
университетской клинике детских болез¬ 
ней применил противодифтеритную сы¬ 
воротку. 

1895. Открытие при университете Бактерио- 
.лпіивгипгп института. возглавляемого 


Начало систематического исследования 
Курской магнитной аномалии профессором 
физики Московского университета 

Э. Е. Лейстом. 

1900. Образование при университете 
Русского библиографического общества. 
На медицинском факультете открыты кли¬ 
нические курсы для врачей по 5 отделе- 


Профессор химии Н. Д. Зелинский разра¬ 
ботал метод ароматизации нефти (способ 


микробиологом доцентом Г. Н. Габричев- ДО в: бензола, нафталина, толуола), 
ским. Приват-доцент университета, физик 


П. Н. Лебедев доказывает тождествен¬ 
ность электромагнитных и световых волн. 
Профессор химии Н. Д. Зелинский в уни¬ 
верситетской лаборатории подучает пер- 
зый синтетический нафтен. По инициативе 
профессора и директора астрономической 

обсерватории В. К. Цераского начато си- 


Аэродинамическая труба, построенная Н. Е. 
Жуковским в вестибюле аудиторного кор- 
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Писатель А. М. Горький избран действи¬ 
тельным членом Общества любителей Рос¬ 
сийской словесности при университете. 

1901. Золотал медаль имени Нобеля, при¬ 
сужденная профессору химии Московского 
университета В. В. Марковникову за за¬ 
слуги в развитии нефтяной промышленно¬ 
сти, по решению Комитета 1 Международ¬ 
ного нефтяного конгресса естествоиспы¬ 
тателей в Париже. Медаль вручена была 
ученому на заседании Совета универси- 

Начало работ минералогического кружка 
профессора В. И. Вернадского и коллок¬ 
виума по физике профессора П. Н. Ле¬ 
бедева, положивших начало созданию на¬ 
учных школ этих ученых. 

Открытие при университете Института и 
Музея сравнительной анатомии. Директо¬ 
ром назначен организатор профессор 
М. А. Мензбир. Открытие нового здания 
университетской библиотеки на Моховой 
улице (ныне проспект Маркса, 20). 
1901—1909. Профессор физики П. Н. Ле¬ 
бедев обнаружил и исследовал давление 
света на твердые тела и газы. 

1902. Открытие нового здания универси¬ 
тетского Зоологического музея (ул. Гер¬ 
цена, 6), Под руководством профессора 
Н. Е. Жуковского при кабинете механики 
университета была сооружена одна из 
первых в Европе аэродинамическая труба 
и разработана методика аэродинамических 
исследований. 

«Исполнительный комитет объединенных 
землячеств и организаций университета» 
опубликовал в «Искре» «Письмо к рабо¬ 
чим» с призывом к рабочим объединить¬ 
ся в совместной борьбе за политическую 
свободу. 

Профессор химии В. В. Морковников сфор¬ 
мулировал принцип «химического равно¬ 
весия», который в обобщенном виде уста¬ 
навливал зависимость равновесия внутри¬ 
молекулярного влияния атомов от внеш¬ 
них физических и химических условий. 

1903. Профессор университета С. А. Чап¬ 
лыгин в своей докторской диссертации 
«О газовых струях» предложил метод, 
позволяющий решать задачи скоростной 
авиации. 

Профессор физиологии И. М. Сеченов 
публикует итоговый труд «Элементы 
мысли». 

Открытие Физического института Москов¬ 
ского университета, который стал одним 
из центров разработки важнейших научных 
проблем. 

Открытие при университете первой в 
России онкологической клиники, руководи¬ 
мой профессором Л. Л. Левшиным. 

1904. Магистрант университета Н. А. Ши¬ 
лов разрабатывает учение о сопряжен¬ 
ных реакциях окисления. 

1905. 7—9 сентября. Студенческая сходка 
в университете с участием свыше 4 ты¬ 
сяч человек. Оценивая эту сходку и ее 
резолюцию, В И. Ленин писал: «Резолю¬ 
ция эта по-настоящему, языком свобод¬ 
ных граждан, а не пресмыкающихся чи¬ 
новников, клеймит Государственную думу, 


как наглую издевку над народом, призы¬ 
вает к борьбе за республику, за созыв 
временным революционным правитель¬ 
ством действительно всенародного и дей¬ 
ственно .учредительного собрания» (В. И. 
Ленин. ЛСС, т. 11, стр. 346). 

В университете впервые организована сту¬ 
денческая бригада. У входов в универси¬ 
тет студенты возвели баррикады. Участие 
студентов в декабрьском вооруженном 
восстании. 

Профессор университета физик Н. ^, Умоз 
разработал метод качественного спект¬ 
рального анализа цветных тел. Это исследо¬ 
вание получило практическое применение 
в исследовании минералов. 

1906. Профессор университета Н. Е. Жу¬ 
ковский в труде «О присоединенных вих¬ 
рях» разработал теорию подъемной силы 
крыла самолета, заложив основы аэроди¬ 
намики. 

Разрешено женщинам на правах сторон¬ 
них слушателей посещать лекции в универ¬ 
ситете. Одной из первых на юридический 
факультет поступает И. Ф. Арманд. 

1908. Под руководствам профессора зо¬ 
ологии Г. А. Кожевникова организована 
близ Москвы Косинская лимнологическая 
станция университета. В Москве открыты 
Высшие сельскохозяйственные курсы, соз¬ 
данные и руководимые профессором уни¬ 
верситета Д. Н. Прянишниковым. 

1908— 1910. Профессор В. И. Вернадский 
своими исследованиями вносит вклад в 
изучение процессов минералообразования 
и создает новую науку — геохимию. 

1909. При Московском университете и Мо¬ 
сковском высшем техническом училище 
учреждается Общество содействия успехам 
опытных наук и их практических примене¬ 
ний. 

Оставленный при университетской кафедре 
геоботаники для подготовки к профессор¬ 
скому званию В. В. Алехин своей первой 
работой «Очерк растительности и ее по¬ 
следовательной смены на Стрелецкой сте¬ 
пи под Курском» заложил основу нового 
направления университетской геоботани¬ 
ки— изучение полей. 

Создание профессором В. И. Вернадским 
радиевой комиссии с целью исследования 
месторождений радиоактивных минерзлов 
и изучения геохимии радиоактивных эле¬ 
ментов. 

1909— 1917. Профессор астрономии Мос¬ 
ковского университета П. К. Штернберг 
организует гравиметрическое (по изме¬ 
рению силы тяжести) изучение на терри¬ 
ториях России. 

1910. Студенческий митинг в Аудиторном 
корпусе университета принял решение об 
участии в общестуденческих демонстра¬ 
циях по поводу смерти Л. Н. Толстого. 
В организации демонстрации участвовали 
студенты-большевики во главе с секрета¬ 
рем большевистской фракции В. Ф. Мяс¬ 
никовым. В это время в университете 
учились студенты-большевики Г. А. Атар¬ 
беков. У. Д. Буйнакский, М. И. Рогов, 
Г. Н. Коргавов, С. Г. Осепян, С. Г. 
Шаумян. 
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1911—1917. Работа профессора математики 
Д. Ф. Егорова послужила исходной точкой 
работ по теории функций действительного 
переменного. Возникновение московской 
школы теории функций. 

1912. При Московском университете 
открыт Музей изящных искусств (ныне 
Государственный музей изобразительных 
искусств имени А. С. Пушкина) по ини¬ 
циативе профессора университета И. В. 
Цветаева. Профессор университета зо¬ 
олог А. Н. Северцов открыл новое направ¬ 
ление в биологии — эволюционную мор¬ 
фологию. Основная теоретическая разра¬ 
ботка этого направления отражена в его 
книге «Этюды по истории эволюции». 
Начало чтения профессором Н. Ю. Зогра- 
фом в университете курса «Эксперимен¬ 
тальной зоологии», положившего начало 
преподаванию генетики. 

1912. Создание географом, приват-доцен¬ 
том университета А. А. Борзовым теории 
формирования асимметрии долин и меж¬ 
дуречий (так называемое «правило Бор- 

Учреждение при Гигиеническом институте 
университета отделения «лучевого лече- 

1914. По предложению профессора Д. Н. 


ведению. 

1916. Почетным членом Московского уни¬ 
верситета избран известный физиолог ака¬ 
демик И. П. Павлов. 

1917. На лекции реакционного профессора 
П. Г. Статкевича студент медицинского 
факультета большевик Г. Н. Каминский 
публично известил студентов, что вчера, 
27 февраля, в Петрограде совершилась 
революция и свергнуто самодержавие. 
Студент юридического факультета Г. А. 
Цаголов принял участие в разоружении 
воинских частей, захвативших Манеж, и 
склонил многих солдат перейти на сторону 
революции. 

После свержения самодержавия в универ¬ 
ситет вернулись профессора Н. Д. Зелин¬ 
ский, К. А. Тимирязев, С. А. Чаплыгин, 
М. А. Мензбир, В. И. Вернадский, Г. И. 
Россолимо. 

Профессор университета астроном боль¬ 
шевик П. К. Штернберг присутствует на 
встрече В. И. Ленина, вернувшегося из эми¬ 
грации, на Финляндском вокзале в Петро¬ 
граде. 

В июле профессор ботаники К. А. Тими¬ 
рязев пишет статью «Красное Знамя», со¬ 
держащую призыв к свержению буржуа- 


(Окончание следует.) 
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САМОЛЕТ 
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ПРОДУКЦИЯ ФАБРИКИ 
«УРТАК» 

За разработку рецептурь 
технологии производстве 


ВДНХ СССР. I 



















среды 


метра. Масса —14 тысяч 
килограммов. 

На снимке: фильтр ру¬ 
кавный «ФРМ-ПВ-10» на ис¬ 
пытательном полигоне. 

ЭКСПРЕСС-КОНТРОЛЕР 

ПОЛЕТА 

Бортовые самописцы ре¬ 
жимов полета самолета, или 
«черные ящики», как их ста¬ 
ли называть с легкой руки 
репортеров, снимаются по¬ 
сле окончания полета, а 
закодированная в них ин¬ 
формация считывается при¬ 
борами-дешифраторами и 
изучается специалистами. 
Эта процедура занимает 
достаточно много времени 
и не дает возможности сра¬ 
зу после полета выявить 
нарушения пилотом режи- 


пустимых отклонениях от 
режимов полета. 

ЗАЩИТНИК МЕТАЛЛА — 
«КОРМУТАН» 

Недавно специалисты 
объявили результаты под¬ 
счета, во что нашей стране 
обошлась коррозия метал¬ 
лов в 1974 году. Цифры 
впечатляющие: около 14 
миллиардов рублей. 

Поскольку универсаль¬ 
ного средства борьбы с 
коррозией пока нет, поиск 
защитных материалов и ме¬ 
тодов идет непрерывно. 

Оригинальный защитный 
препарат «Кормутан» раз¬ 
работали специалисты слан- 
цехимического завода «Ки- 
виыли» Эстонской ССР. 

«Кормутан» готовится на 
базе химических соедине¬ 
ний — танйдов, получаемых 


микроорганизмов. 

Испытывали «Кормутан» в 
течение нескольких лет йа: 
корабле Эстонского мор¬ 
ского пароходства «Репи- 
но», который совершай гру¬ 
зовые рейсы в Западную 
Африку и брел в трюмы 
замоченные морской ведой 
кряжи красного дерева. Во 
время этих рейсов даже са¬ 
мые уязвимые для корро¬ 
зии металлические конст¬ 
рукции — трюмные бимсы, 
железные палубные трапы 
практически не ржавели по¬ 
сле обработки «Кормута- 

Сейчас для подтвержде¬ 
ния положительных резуль¬ 
татов испытания «Кормута- 
на» поставлен расширенный 
эксперимент. Он проводит¬ 
ся на теплоходах ■ «Репино», 
«Пярну», «Кабон» и «ОРТ». 
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СТИМУЛЫ ЭФФЕК 


Член-корреспондент АН СССР П. БУНИЧ 


Н а современном этапе одним из наибо¬ 
лее важных узлов хозяйственного меха¬ 
низма считается система экономических 
стимулов', которые призваны побуждать 
каждого трудящегося к эффективному тру¬ 
ду. Действие этих стимулов необходимо 
для правильного согласования общена¬ 
родных, коллективных и личных интересов, 
для «наведения мостов» между целями 
отдельного работника и коллектива, кол¬ 
лектива и отрасли, отрасли и государства. 
При этом подразумевается первостепенная 
роль общенародных интересов. Такой при¬ 
оритет реализуется не путем игнорирова¬ 
ния коллективных и личных интересов, а с 
помощью превращения выгодного общест¬ 
ву в выгодное работникам и трудовым со¬ 
обществам. 

Первично, стало быть, выяснение того, 
что нужно обществу, в чем оно заинтере¬ 
совано. После того как это установлено, 
наступает очередь разработки мер для вы¬ 
полнения выявленных задач. Такими мера¬ 
ми могут стать использование цен, заинте¬ 
ресовывающих коллективы в выпуске об¬ 
щественно полезной продукции, стимулиро¬ 
вание ее выпуска с помощью заработной 
платы и премий, предоставление в отдель¬ 
ных случаях бюджетных дотаций, уменьше¬ 
ние финансовых обязательств перед обще¬ 
ством и т. д. Этот арсенал средств в со¬ 
стоянии настроить производителей в нуж¬ 
ном обществу направлении, то есть доста¬ 
точно близко совместить интересы госу¬ 
дарства и работников. 

Построение развитого социализма в на¬ 
шей стране знаменательно, в частности, 
тем, что создаются наиболее благоприят¬ 
ные возможности для определения и внед¬ 
рения действенных экономических стиму¬ 
лов. Речь идет, например, о том, что зара¬ 
ботная плата наряду с присущими ей функ¬ 
циями 'Повышения , благосостояния все 
больше приобретала бы функции хозрас¬ 
четного рычага. Повышение сбалансирован¬ 
ности в хозяйстве, выравнивание спроса и 
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предложения по разным товарам обеспе¬ 
чивают известное выравнивание прибыли и 
ее превращение в показатель, тождествен¬ 
ный трудовым результатам деятельности 

Таким образом, сейчас на первый план 
должны выйти меры материального, духов- 
н о-социального стимулирования, направ¬ 
ленные на укрепление ответственности и 
дисциплины. Задержка разработки и внед¬ 
рения таких мер чревата снижением эф¬ 
фективности хозяйственного механизма, 
недостаточно рациональной мобилизацией 
резервов социально-экономического ро- 

Такова обстановка, которая определяет 
важность постановлений ЦК КПСС и Сове¬ 
та Министров СССР о совершенствовании 
хозяйственного механизма в целом, систе¬ 
мы экономических стимулов в частности, 
хозяйственного расчета в особенности. 

Хозрасчет предполагает, что результаты 
производства оправдывают затраты, что 
коллективы из своей выручки возмещают 
расходы на оплату живого и овеществлен¬ 
ного труда и в расчете на длительный 
срок получают как минимум нормативную 
прибыль. Хозрасчетное ведение хозяйства, 
таким образом, включает в себя в первую 
очередь самофинансирование оплаты 
труда, то есть выплату заработной платы 
из полученного дохода. Прежде размеры 
фонда заработной платы устанавливались 
для каждого предприятия в отдельности. 
Это вытекало из того, что на предприятиях 
применялись разные нормы выработки. 
В таких условиях, чем ниже оказывались 
нормы, тем больше требовалось работни¬ 
ков и соответственно увеличивался фонд 
зарплаты. 

Мне пришлось столкнуться с таким фак¬ 
том, когда две угольные шахты производи¬ 
ли примерно одинаковые объемы продук¬ 
ции, но при этом на одной из них быЛО' 
вдвое больше рабочих, чем на другой, и 
соответственно двойной фонд зарплаты. 
Парадокс заключался еще и в том, что 
на шахте, где штат предусматривал чрез¬ 
мерное число работников, одновременно 
применялось почти вдвое больше техники, 
чем на шахте, где количество трудящихсяі 





ТИВНОГО ТРУДА 


было меньшим. Отсюда вывод, что фонд 
зарплаты на шахте с излишними работни¬ 
ками превысил фонд второй шахты при¬ 
мерно в четыре раза. И что же? Чем по¬ 
страдала первая шахта, что выиграла вто¬ 
рая? Первой шахте в плане была дарована 
дотация, у второй шахты бюджет изъял 
немалую прибыль. Внешне в расчете на 
одного рабочего обе шахты поощрены 
одинаково. Но по сути дела, с точки зре¬ 
ния объема реальных трудовых усилий, на¬ 
пряженности труда первая шахта оказалась 
в лучшем положении, нежели вторая. Ведь 
действовать с двойным числом работников и 
с удвоенной техникой гораздо легче, чем 
и без лишних работников и без дополни¬ 
тельных машин. 

Постановление предусматривает меры 
против возникновения подобных ситуаций. 
Заработная плата устанавливается как плата 
на то или иное изделие независимо от 
предприятия, которое его выпускает. Фонд 
ее тем самым определится согласно ко¬ 
личеству выпущенных изделий, а не числом 
лиц, вписанных в реестр. Если коллектив 
сумеет внести большой вклад в котел об¬ 
щественного богатства при малой числен¬ 
ности сотрудников, то он по заслугам по¬ 
лучит повышенный фонд оплаты труда, ко¬ 
торый будет разделен между тружениками. 
Преимущества получат те, кто работает «не 
числом, а уменьем», постоянно заботится о 
техническом развитии, внедрении новой 
технологии, обновлении продукции, совер¬ 
шенствовании организации производства, 
кто наиболее эффективно расходует труд 
и идет в авангарде прогресса. Поощрение 
таких коллективов или отдельных, работни¬ 
ков будет стимулировать всех к движению 
вперед, подтягивать отстающие звенья до 
уровня передовых. 

Из экономии фонда заработной платы 
разрешено вводить доплаты рабочим за 
совмещение профессий и выполнение 
повышенного объема работ — до 50 про¬ 
центов ставки (оклада), за профессиональ¬ 
ное мастерство — поэтапно в размере 
4, 8, 12 процентов тарифной ставки в пре¬ 
делах межразрядной* : 'разницы, а также 
инженерно-техническим работникам, слу¬ 
жащим — до 30 процентов, а конструкто¬ 
рам, технологам — до 50 процентов оклада. 
Неиспользованная экономия фонда зара¬ 
ботной платы в конце года переводится в 
фонд материального поощрения, 


Другим недостатком оплаты труда была 
ее зависимость от валовой продукции. «Ме¬ 
ханику» этой зависимости с учетом ранее 
сказанного можно представить в следую¬ 
щем виде. Плановый фонд оплаты труда, 
полученный исходя из индивидуальных 
норм, соотносился затем с плановым объ¬ 
емом валовой продукции. И когда коллек¬ 
тивы начинали работать, их заработная пла¬ 
та выводилась из полученного коэффици¬ 
ента. Что из этого получилось, покажу на 
примере строительства. На этапах, связан¬ 
ных с монтажом дорогостоящих конструк¬ 
ций, строители давали много валовой про¬ 
дукции при сравнительно скромных затра¬ 
тах своего живого труда. В это время их 
заработная плата круто шла вверх, а тру¬ 
доемкость вниз. Но на заключительных 
стадиях строительства, как известно, идут 
отделочные работы, где доминирует жи¬ 
вой труд. Прошлый труд (стоимость мате¬ 
риалов, конструкций и т. д.) здесь пред¬ 
ставлен незначительно. В результате фи¬ 
нишные работы оказывались самыми невы¬ 
годными. На них можно было заработать 
только своими руками, а не путем приплю- 
совывания к небольшому живому труду 
большого овеществленного. 

И строителям было выгодно преимуще¬ 
ственно расширять промежуточное неза¬ 
вершенное производство, чем вводить 
объекты в действие. Именно в этом состо¬ 
ит одна из главных причин разбухания 
незавершенного строительства, которое в 
конце 1978 года составило 85 процентов 
к объему капитальных вложений в год. 
Его фактическая стоимость достигла почти 
100 миллиардов рублей ’. 

Подобная картина наблюдалась и в про¬ 
мышленности. Выпуск трудоемкой продук¬ 
ции оказывался гораздо менее выгодным, 
чем материалоемкой. И вот предприятия 
охотно шли на применение дорогих мате¬ 
риалов, комплектующих деталей и узлов, 
использовали в планировании завышенные 
нормы расхода материальных затрат, со¬ 
противлялись внедрению удешевляющих 
заменителей. Обществу, понятно, это было 
невыгодно, а коллективам выгодно. Воз¬ 
никало противоречие между интереСа/йи 
государства и коллективов, которое неред¬ 
ко разрешалось в пользу неэффективных 


1 Народное хозяйство СССР в 1978 г, М. 
Статистика, 1979. 






тельность ухудшала хозрасчетные показате¬ 
ли и порой приводила к .росту текучести 
кадров. И, во-вторых, таких хозяйственни¬ 
ков, естественно, встречалось' мало. 

Изменению подхода к планированию за¬ 
работной платы предшествовали экспе¬ 
рименты. Главный из них — перевод опре¬ 
деления заработной платы на показатель 
чистой продукции, то есть валовой про¬ 
дукции за вычетом материальных затрат. 
Исходными документами для расчетов 
служили калькуляции прейскурантных цен, 
из которых брались все необходимые дан¬ 
ные. Полученный показатель чистой про¬ 
дукции стал называться нормативно-чи¬ 
стой продукцией, ибо он исключал мате¬ 
риальные затраты в прейскурантном, пла¬ 
новом, нормативном размере. Если бы на 
чистую продукцию влияла экономия (или 
перерасход) материальных затрат по срав- 


настолько надо за нее и потрудиться. Но 
сопротивление трудоемким изделиям было 
сломлено. Начали более интенсивно обнов¬ 
лять ассортимент, что на первых порах 
всегда сравнительно трудоемко. Повыси¬ 
лось качество продукции, требующее, как 
правило, большей трудоемкости. Улучши¬ 
лось положение с производством запасных 
частей, ибо для этого расходуется больше 
живого труда в отличие от целых машин, 
где велик удельный вес готовых комплек- 

Эксперимент оправдал себя. И поэтому 
решено, что по мере подготовки соответ¬ 
ствующих отраслей осуществлять в этих 
звеньях переход на показатель чистой 
продукции (нормативной). 

Развитие хозрасчетных отношений прояв¬ 
ляется также в изменении системы показа- 



терском учете, широком внедрении- АСУ, 
ускоряющих получение и обработку отчет¬ 
ных данных и т. д., можно в будущем пре¬ 
одолеть сложности, связанные с применени¬ 
ем показателя фактической чистой продук- 


чивелся не дополнительно созданной при¬ 
былью, а перераспределением плановой 
суммы прибыли в пользу предприятий, в 
ущерб государству, 
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Новое в оценке- деятельности коллекти¬ 
вов состоит в том, что прибыль стала не 
только источником поощрения, но и од¬ 
ним из показателей эффективности произ¬ 
водства. Сделано это путем введения про¬ 
центных отчислений от расчетной прибыли 
за выполнение плановых показателей по 
производительности труда и качеству про¬ 
дукции. Если расчетная прибыль выше пла¬ 
на, то те же процентные отчисления абсо¬ 
лютно «весят» больше, если ниже — на¬ 
оборот, меньше. При невыполнении планов 
по производительности труда и качеству 
продукции процентные нормативы сни¬ 
жаются. Исчисленные указанным способом 
фонды стимулирования корректируются 
в сторону роста при перевыполнении до¬ 
говоров, в сторону снижения — при их не¬ 
соблюдении. Если нормативы отчислений 
от расчетной прибыли будут Отвечать силе 
влияния оценочных показателей на эту 
прибыль, то новые принципы, предусмот¬ 
ренные постановлением, установят соответ¬ 
ствие между критериями стимулирования и 
его источниками. Поощрение будет всегда 
производиться в рамках наличных ресурсов, 
составлять часть от целого, что равнознач¬ 
но правильному распределению расчетной 
прибыли между коллективом и обществом. 
Это весьма важно для «отоваривания» фон¬ 
дов поощрения и развития материальными 
ресурсами в отличие от опережающего ро¬ 
ста денежных доходов по сравнению с ве¬ 
щественными ценностями, что чревато 
обесценением денег, их необеспечен¬ 
ностью товарами и ростом цен. 

Раньше нормативы фондов поощрения 
исчислялись после выдачи плановых зада¬ 
ний. Чем выше оказывались эти задания, 
тем ниже устанавливались нормативы, что¬ 
бы в расчете на работника все коллективы 
имели примерно одинаковую величину 
поощрения. Если результаты деятельности 
предприятий превосходили плановые, им 
на следующий срок повышали задание и 
вновь снижали нормативы. Все это приво¬ 
дило к тому, что коллективы стремились 
преуменьшить плановые возможности и 
сдержать перевыполнение плана. На новом 
этапе нормативы поощрения будут зада¬ 
ваться до плана и при принятии напряжен¬ 
ных заданий оставаться прежними. Более 
того — они стабилизируются на пять лет. 
Это должно стимулировать как рост пла¬ 
новых показателей, так и их превышение. 

Делу укрепления хозрасчета служит 
распространение хозрасчетных методов 
работы на промышленные и строительные 
министерства, промышленные объедине¬ 
ния. Сначала на хозрасчет было переведе¬ 
но Министерство приборостроения, 
средств автоматизации и систем управле¬ 
ния, потом Главмосавтотранс при Мосгор- 
исполкоме. Затем к ним добавились Мин- 
тяжмаш, Минэнергомаш, Минэлектротех- 
пром, Минсельхозмаш, Минавтотранс Лат¬ 
вийской ССР, Минпромстрой БССР, Мин- 
монтзжспецстрой БССР, Минстрой Литов¬ 
ской ССР, Главмосивжстрой Мосгориспол- 
кома и другие. 

Хозрасчетным министерствам и промыш¬ 
ленным объединениям утверждался норма¬ 


тив отчислений от прибыли в их распоря¬ 
жение, за счет которого финансировались 
централизованные капитальные вложения, 
прирост оборотных средств, образовыва¬ 
лись фонды стимулирования, единые фон¬ 
ды развития науки и техники, покрывались 
расходы на подготовку кадров, содержа¬ 
ние и поощрение аппарата высших отрас¬ 
левых органов и другие плановые нужды. 
Система может быть названа хозрасчетным 
самофинансированием. Бюджетные ассиг¬ 
нования на содержание аппарата управле¬ 
ния, научные исследования, капитальные 
вложения и т. д. заменялись собственной 
прибылью. Если ее-недоставало, разреша¬ 
лось брать кредиты. В особых случаях вы¬ 
давались ресурсы и за счет бюджета, на¬ 
пример, Минсельхозмашу, у которого 
вследствие заданности продажных цен и 
больших масштабов расширения производ¬ 
ства недостает средств на капитальные 
вложения. 

Но не привел ли перевод министерств на 
хозрасчетные методы работы к возникно¬ 
вению ведомственных интересов? Нет, по¬ 
добных интересов не возникло да и не 
могло возникнуть. Дело в том, что как уп¬ 
равляющие отраслями, так и управляющие 
предприятиями руководствуются в своей 
деятельности не одним каким-то интере¬ 
сом, а всей их совокупностью — общена¬ 
родными, коллективными, личными. Их 
правильное соотношение обеспечивается 
путем установления каждому нижестояще- 
міу уровню управления определенных зада¬ 
ний, правил со стороны вышестоящего 
уровня. И если такие задания, правила вы¬ 
даны, то хозрасчет служит их самой эконо¬ 
мичной, эффективной формой реализации 
и не более того. Перевод отраслевых мини¬ 
стерств и промышленных объединений на 
хозрасчет следует рассматривать не- в от¬ 
рыве от централизованного плана, а на его 

Практика подтвердила теорию. Хозрас¬ 
четные органы отраслевого (подотраслево, 
го) управления стали лучше работать с под¬ 
ведомственными хозяйствами, ибо оплата 
их труда, дополнительное поощрение бы¬ 
ли поставлены в прямую, непосредствен¬ 
ную зависимость от общих итогов деятель¬ 
ности всех подчиненных подразделений. 
Управление стало взыскательнее, оператив¬ 
нее, гибче. Были созданы новые централи¬ 
зованные фонды и резервы для каждой 
системы в целом, которые дали в руки 
вышестоящим звеньям необходимые мате¬ 
риальные и финансовые средства для 
обеспечения положительных итогов работы, 
гарантирования платежей в пользу общест¬ 
ва в целом по руководимому комплексу. 
Логическим выводом из итогов экспери¬ 
мента явилось решение о том, чтобы 
начиная с одиннадцатой пятилетки по мере 
готовности переводить промышленные ми¬ 
нистерства на стабильные нормативы от¬ 
числений от прибыли, поступающей в их 
распоряжение, о постепенном внедрении 
хозрасчетных методов работы в деятель¬ 
ность строительных министерств, совер¬ 
шенствовании их во всесоюзных и респуб¬ 
ликанских объединениях. 


2. «Наука и жизнь» № 


17 


















Действенность хозрасчета находится в 
прямой связи не только от его распрострет 
нения «вверх» от основного хозрасчетного 
звена {производственного объединения), но 
и «вниз»: на уровни производственных 
единиц, цехов, участков, бригад, звеньев, 
на каждое рабочее место, то есть на все 
основание пирамиды хозяйственного меха¬ 
низма. Чем глубже уходят корни хозрасче¬ 
та, тем сильнее его влияние на первичных 
исполнителей, тем больше все достижения 
и недостатки получают «имя и фамилию», 
тем прицельнее поощрение и наказание 
рублем и, следовательно, вернее об¬ 
щественная оценка деятельности чело- 

За последние годы особенно заметно 
активизировался бригадный хозрасчет. 
В основном он получил развитие в строи¬ 
тельстве, где такой формой охвачена треть 
рабочих, занятых на строительно-монтаж¬ 
ных работах. Следом за строительством 
хозрасчетные бригады стали ускорен¬ 
но возникать в промышленности, на 
транспорте, появились бригады докеров 
и т. д. 

Бригада работает на 1 один наряд. Каж¬ 
дый ее член овладевает рядом профессий, 
в состоянии заменить отсутствующего ра¬ 
ботника. В бригадах развивается взаимопо¬ 
мощь, наставничество, бригадная форма 
труда укрепляет дисциплину. В пользу 
бригад строителей поступает определен¬ 
ный процент экономии от расчетной стои¬ 
мости строительства. В результате бригады 
опеспрчивают 'рост производительности 
труда, ускорение работ, снижение себе¬ 
стоимости. В соответствии с постановлени¬ 
ем ЦК КПСС и Совета Министров СССР 
бригадная форма в одиннадцатой пятилет¬ 
ке станет преобладающей. 

Хозрасчет разных уровней управления 
должен быть однонаправленным, синхрон¬ 
ным, сходиться или строиться по прин¬ 
ципу «матрешки». Если этого не сделать, то 
возникнет несовместимость отношений, 
когда интересы отдельных звеньев окажут¬ 
ся разнонаправленъ:. Для единства хозрас¬ 
чета (именно единства, а не тождества) су¬ 
ществует достаточно оснований. Единство 
же хозрасчета сравнимо с понятием рода 
в биологии, когда отдельные виды (кон¬ 
кретные варианты хозрасчета) при прин¬ 
ципиальной общности обладают теми или 
иными особенностями. 

Говоря о новом этапе развития экономи¬ 
ческих стимулов, нельзя не отметить усо¬ 
вершенствований, связанных с определени¬ 
ем и применением оптовых цен. Во-пер¬ 
вых, при использовании удешевляющих 
ингредиентов производства цены до конца 
пятилетки будут оставаться стабильными. 
Благодаря этому коллективы, применявшие 
более Дешевые материалы, смогут полу¬ 
чить больше прибыли, у них не снизится 
объем реализации, увеличатся фонды сти¬ 
мулирования. 

Во-вторых;, на товары производственно- 
технического назначения повышенной 
эффективности и улучшенного качества 
разрешается устанавливать надбавки к це¬ 


нам '. Эти надбавки определяются как про- 
цент от эффекта, получаемого потребите¬ 
лем. Тем саміым производители приобрета¬ 
ют новые стимулы к улучшению своей про¬ 
дукции. Весьма важно и то, что оценка их 
деятельности, не всегда совпадающая с 
большим вкладом коллектива в достиже¬ 
ние конечных народнохозяйственных ре¬ 
зультатов, дополняется оценкой, зависящей 
от эффекта созданного товара. Это уже 
принципиально иной подход к характери¬ 
стике хозяйственной деятельности, стимули¬ 
рующей принятие и выполнение напряжен¬ 
ных заданий. Ведъ если заранее не преду¬ 
смотреть мер по улучшению изделий, по 
расширению объема их продажи, то нель¬ 
зя обеспечить производство сырьем, мате¬ 
риалами, комплектующим*: деталями, свое¬ 
временно обучить рабочих, договориться с 
подрядными строительными организациями 
о реконструкции технической базы, даже 
согласовать с потребителями реализацию 
новых товаров. Поэтому интерес к высоко¬ 
му уровню эффективности производства 
внутренне содержит в себе побудительный 
мотив к усилению напряженности плано¬ 
вых заданий, выступает инструментом, соз¬ 
дающим сплав, высший синтез растущего 
эффекта и его планового предвосхищения. 
Такой план нам и нужен, план, мобилизую¬ 
щий все силы, оптимизирующий развитие. 

И еще один вопрос о расчетах. У произ¬ 
водственников, выступающих в роли поку¬ 
пателей, порой недостает средств на пол¬ 
ную и своевременную оплату счетов за 
полученную и принятую ими продукцию. 
Поставщики же из-за этого остаются без 
денег, вынуждены брать кредиты банка, 
платить проценты, то есть нести затраты, 
которые, по сути дела, перекладывают на 
них издержки виновной стороны. Чтобы 
впредь не возникало подобных аномалий, 
установлено, что брать кредиты и платить 
проценты должны неплатежеспособные по¬ 
купатели. Это обеспечит бесперебойную 
оплату счетов поставщиков, если, разу¬ 
меется, их продукция соответствует дого- 

Намеченные партией и правительством 
меры по совершенствованию хозяйственно¬ 
го механизма позволят улучшить экономи¬ 
ческие показатели нашего хозяйствования 
как в текущей пятилетке, так и особенно 

в последующем, когда эти меры воплотят¬ 

ся в жизнь в полном объеме и получат 
дальнейшее логическое продолжение. 
Нельзя забывать, что развитие экономиче¬ 

ских стимулов зависит как от общих полит- 
•экономических и социальных предпосылок, 
так и от многих конкретных условий: повы¬ 
шения сбалансированности хозяйства, усо¬ 
вершенствования оптовых цен, увеличения 
резервов, подготовки кадров и другого. 
Эти условия должны подготавливаться в 
соответствии с единым стратегическим 
планом оптимального совершенствования 
управления социалистической экономикой. 


1 Обратной стороной медали надбавок вы¬ 
ступают скидки с цен за выпуск изделий 
II категории качества. Эти стороны взаим¬ 
но дополняют друг друга. Только их соче¬ 
тание дает нужный результат. 
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нея разрушающая 
годно от коррозии погиба¬ 
ет пятнадцать миллионов 
тонн стали — продукция 
трех больших металлургиче¬ 
ских заводов. Коррозия — 
это ежегодный ремонт кот¬ 
лов на ТЭЦ, частый ремонт 
водопроводной системы в 
жилых домах; коррозия — 
это горы проржавевших, 
пришедших в негодность 
изделий разного назначе¬ 
ния — труб, металлоконст¬ 
рукций, автомобильных ку¬ 
зовов, деталей машин. 

С коррозией борются, от 
нее защищаются, но каж¬ 
дый из существующих ме¬ 
тодов по-своему несовер¬ 
шенен; либо ненадежен, ли¬ 
бо непомерно дорог и сло- 

Такова вкратце преамбу¬ 
ла фильма «В борьбе с кор¬ 
розией», который повеству¬ 
ет о работе украинских 
ученых, разработавших 
принципиально новую тех¬ 
нологию защиты дешевых 
углеродистых сталей. А 
именно этот материал глав¬ 
ным образом и идет на из¬ 
готовление труб и котлов, 
делать их из «нержавей¬ 
ки»— благородной высоко- 







Подобная вакуумная ус¬ 
тановка сконструирована и 
для хромирования труб. 

Весь процесс, показанный 
на экране, комментируют 


сами разработчики, сотруд¬ 
ники Украинского научно- 
исследовательского инсти¬ 
тута специальных сталей, 
сплавов и ферросплавов. 


Свой метод создания анти¬ 
коррозийных покрытий ук¬ 
раинские специалисты на¬ 
звали диффузионной метал¬ 
лизацией в вакууме. 
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• ЛЕНТОРУ-НА ЗАМЕТНУ 
Проблемы воспитания 


МИР ЧЕЛОВЕКА 


«Решающей стороной коммунистической 
нравственности являются убеждения. Фор¬ 
мирование стойких коммунистических убе¬ 
ждений — одна из главных задач воспита¬ 
ния. Мы должны добиваться, чтобы уже в 
школе формировалась высокоидейная лич¬ 
ность, для которой борьба за коммунизм 
является высшим смыслом жизни» — эту 
мысль не раз высказывал выдающийся со¬ 
ветский педагог Василий Александрович 
Сухомлинский (1918—1970). 


Герой Социалистического Труда 
В. СУХОМЛИНСКИИ 


• В детстве не должно быть бездумного, 
безмятежного счастья. Чем значительнее 
материальные и духовные блага, которые 
дают детям старшие поколения, тем важнее 
озарять их мыслью о людях, отдавших свою 
жизнь за народ. Подчеркиваю: особенно 
это важно в младшем возрасте, когда в 
сознании ребенка формируются первые по¬ 
нятия о добре и зле, справедливости и не¬ 
справедливости, чести и бесчестии. 

в Чтобы в человеке утвердилась высо¬ 
кая идея, нужно дать ему азбуку человече¬ 
ской культуры. Ведь идейная жизнь — это 
жизнь мысли, разума, на страже которого 
стоит чуткое сердце. Вот одна из истин 
моей педагогической веры: в юном сердце 
и разуме надо воспитывать тонкую чуткость 
к человеку. Принимать близко к сердцу 
радости и горести Отечества способен лишь 
тот, кто не может пройти равнодушно мимо 
радостей и горестей отдельного человека, 
кем бы тот ни был: близкий или далекий, 
знакомый или незнакомый... 

Чем больше человек узнает об окружаю¬ 
щем мире, тем больше он должен знать о 
человеке. Пренебрежение к этому очень 
важному правилу нарушает гармонию меж¬ 
ду знаниями и нравственностью. Это явле¬ 
ние я бы назвал моральным невежеством. 

8 Как добиться, чтобы маленький чело¬ 
век делал что-то хорошее не в расчете на 
похвалу и награду, а из чувства потребно¬ 
сти в добре? В чем она заключается — по¬ 
требность в добре, с чего она начинается? 
Конечно, в воспитании отзывчивости боль¬ 
шое значение имеет и коллективный духов¬ 
ный порыв. Но все же сопереживание дол¬ 
жно захватывать глубоко личные сферы 
духовной жизни каждого ребенка. 
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Я стремился к тому, чтобы все мои воспи¬ 
танники делали благородные поступки — 
помогали товарищам или вообще другим 
людям — из внутренних побуждений и пе¬ 
реживали глубокое чувство удовлетворе¬ 
ния. Наверное, это одна из наиболее труд¬ 
ных вещей в нравственном воспитании — 
учить человека делать добро и вместе с 
тем избегать прямолинейных советов: сде¬ 
лай вот так. 

• Добрые чувства, эмоциональная куль¬ 
тура — это средоточие человечности. Если 
добрые чувства не воспитаны в детстве, их 
никогда не воспитаешь, потому что это по¬ 
длинно человеческое утверждается в душе 
одновременно с познанием первых и важ¬ 
нейших истин, одновременно с пережива¬ 
нием и чувствованием тончайших оттенков 
родного слова. В детстве человек должен 
пройти эмоциональную школу — школу во¬ 
спитания добрых чувств. 

• Очень важно не превращать добрые 
чувства и добрые дела в показные «меро¬ 
приятия». Как можно меньше разговоров 
о сделанном, никакой похвалы за доброту— 
таких требований надо придерживаться в 
воспитательной работе. Самое опасное то, 
что человечные поступки ребенок мысленно 
ставит себе в заслугу, считает чуть ли не 
доблестью. Повинна в этом чаще всего бы¬ 
вает школа. Нашел ученик утерянные кем- 
то 10 копеек, принес в класс, и уже о на¬ 
ходке знает весь коллектив. 

9 ...Мы выработали программу мораль¬ 
ных привычек. В нее были включены такие 
привычки: доводить начатое дело до конца; 
выполнять работу не как-нибудь, а только 
хорошо; никогда не перекладывать свою 
работу на других и не пользоваться плода¬ 
ми труда других людей; помогать старым, 
слабым, одиноким независимо от того, близ¬ 
кие это люди или «чужие»; согласовывать 
свои желания с моральным правом на удов¬ 
летворение желаний; никогда не допускать, 
чтобы, удовлетворяя мои желания, родите¬ 
ли в чем-то ограничивали себя или создава¬ 
ли для себя трудности; согласовывать свои 
радости, удовольствия, развлечения с по¬ 
требностями других людей, не допускать, 
чтобы мои радости доставляли кому-то за¬ 
боты или боль; не скрывать своих предо¬ 
судительных поступков, иметь мужество 
откровенно сказать о них тому, кому счи¬ 
таете необходимым сказать. 

• Мы стремимся к тому, чтобы дети со¬ 
размеряли свои желания с возможностями 
родителей. Скромность заставляет подрост¬ 
ка, юношу, девушку отказываться от тех 
материальных и духовных благ, которые 
готовы предоставить в их распоряжение 
родители, нередко отказывая себе в самом 
необходимом. Воспитание скромности — од¬ 
на из наиболее важных задач в системе 
нравственного воспитания. Скромность не¬ 
возможно сформировать в человеке изоли¬ 
рованно от других качеств: скромность, 
умеренность доступны лишь тому, для ко¬ 
го труд стал выражением личности, сферой 
духовной жизни. 




• ИСТОРИЯ ТЕХНИКИ 


КОНСТРУКЦИИ 
И КОНСТРУКТОРЫ 

Труд Вадима Борисовича Шаврова «История конструкций самолетов в 
СССР» (две книги) вызывает большой интерес у широкого круга читателей. Вторая 
книга (о самолетах 1938—1950 годов), хотя и вышла относительно недавно, стала биб¬ 
ліографической редкостью. В публикуемой статье своими раздумьями об этом труде 
делится доктор технических наук, заслуженный летчик-испытатель СССР, Герой Со¬ 
ветского Союза Марк Лазаревич Галлай, автор специальных книг по авиационной 
технике и художественно-документальных произведений («Испытано в небе», «Тре¬ 
тье измерение» и другие). 


М. ГАЛЛАИ. 


Э ту книгу очень ждали. 

Ждали авиационные инженеры, летчики, 
студенты, историки авиации, словом, все, 
кому небезразлично прошлое (а значит, и 
будущее) нашего воздушного флота, да и 
вообще всей отечественной техники. 

Ждали целых девять лет, прошедших с 
тех пор, как конструктор и историк авиа¬ 
ции Вадим Борисович Шавров (1898—1976) 
опубликовал первый том своей «Истории 
конструкций самолетов в СССР», посвящен¬ 
ный развитию отечественных конструкций 
летательных аппаратов с ломоносовских 
времен до 1938 года... Вторая книга, вы¬ 
шедшая в 1978 году (также в издательстве 
«Машиностроение»), ведет нас дальше — 
до 1950 года, охватывая, таким образом, и 
Великую Отечественную войну и период 
становления советской реактивной авиации. 

Когда хотят похвалить произведение ли¬ 
тературы, подчеркнуть его самобытность, 
нестандартность, то часто говорят: «Эту 
книгу не мог бы написать никто, кроме ее 
автора». Такой комплимент стал уже рас¬ 
хожим. Но про «Историю конструкций са¬ 
молетов в СССР» иначе не скажешь. Эту 
книгу действительно не мог бы написать 
никто, кроме В. Б. Шаврова. 

Говоря о каждой очередной конструк¬ 
ции, В. Б. Шавров видит — и показывает 
нам—то новое, принципиально важное, 
что составляет ее изюминку. Оно и неуди¬ 
вительно: автор книги сам был известным 
авиационным конструктором. Его знамени¬ 
тая амфибия Ш-2 более тридцати лет ле¬ 
тала в санитарной авиации, в Арктике, на 


авиалиниях северных и восточных окраин 
нашей страны, использовалась как учебная 
машина для подготовки морских летчиков. 
Сейчас уже мало кто помнит, что из 104 
человек, высадившихся на лед с затонув¬ 
шего в Арктике парохода «Челюскин», 102 
были вывезены на Большую землю летчи¬ 
ками— первыми Героями Советского Сою¬ 
за, а двое участников экспедиции — летчик 
Бабушкин и механик Валавин — добрались 
до берега сами на чиненой-пэречиненной, 
изрядно помятой при выгрузке с тонущего 
парохода на лед, но сохранившей способ¬ 
ность как-то держаться в воздухе «шаз- 
рушке», как называли летчики амфибию Ш-2. 

Обе книги «История конструкций само¬ 
летов в СССР» не только содержат уни¬ 
кальный по полноте справочный материал, 
представляя собой подлинную энциклопе¬ 
дию по данному вопросу (в обоих томах 
труда упоминается около полутора тысяч 
конструкций летательных аппаратов!), но и 
буквально дышат живой историей дел, 
идей, концепций, многие из которых не по¬ 
теряли своей актуальности и по сей день. 

Работа В. Б. Шаврова была по справедли¬ 
вости высоко оценена критикой, и нет не¬ 
обходимости повторять уже сказанное. 

Мне представляется интересным другое: 
поразмышлять о некоторых вопросах бо- 



Многоцелевая амфибия Ш-2. 
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лее общего характера, затронутых в книге 
В. Б. Шаврова. А таких вопросов набирает¬ 
ся немало — книга эта, кроме всего проче¬ 
го, явно проблемна. 

Да и относится она, конечно, далеко не к 
одной лишь только авиации. Ведь законо¬ 
мерности творчества в разных отраслях 
техники — самолетостроении, судострое¬ 
нии, станкостроении и т. д.— обладают оп¬ 
ределенной общностью. И это общее — 
пусть вытекающее из конкретного авиа¬ 
ционного материала — не может остаться 
незамеченным при изучении труда 
В. Б. Шаврова. 


Автор книги остро ощущал динамику 
развития конструкций самолетов. Поэтому 
выполненный им обзор представляет со¬ 
бой не просто перечень отдельных типов, 
а отражает живой процесс развития нашей 
отрасли техники. Это проявляется и при 
рассмотрении той или иной конкретной ма¬ 
шины в ее вариантах и модификациях, и 
при анализе развития семейства машин оп¬ 
ределенного вида и назначения, и в конеч¬ 
ном счете во взгляде на отечественное 
самолетостроение в целом. 

Но свои обобщения автор книги не вы¬ 
дает в готовом виде. Он излагает факты, 
выстраивает их и дает возможность чита¬ 
телю сделать свои выводы. Пожалуй, вер¬ 
нее было бы сказать: не дает возможно¬ 
сти не сделать своих выводов. 

Вот для примера весьма частный, каза¬ 
лось бы, не бог весть какой важности во¬ 
прос, который, говоря откровенно, мы са¬ 
ми успели изрядно запутать. Я имею в 
виду наименования самолетов — с ними 
порой происходило немало странного. 
Иногда одна и та же машина получала по¬ 

следовательно несколько разных наимено¬ 
ваний (например, бомбардировщик АНТ-42, 
он же ТБ-7, он же Пе-8). Еще чаще получа¬ 
лось обратное: одно и то же название при¬ 



Истребитель Ян-9. 


сваивалось разным самолетам. Так в раз¬ 
ное время существовали два Ил-18, два 
Як-3, два Як-25, два МиГ-9, два Су-7... 
«История конструкций самолетов в СССР» 
позволяет разобраться в этих «самолетах- 
тезках» и понять, «кто есть кто». Но в то 
же время и заставляет задуматься о том, 
насколько в любом деле не допустить бес¬ 
порядка проще, нежели восстанавливать 
нарушенный порядок! 

Это тоже одно из весьма весомых досто¬ 
инств книг В. Б. Шаврова: они заставляют 
задумываться. И спасибо автору, который 
поверил в способность читателя думать и 
не стал разжевывать все, что хотел нам 


Содержание книги выходит далеко за 
пределы, обозначенные ее заглавием. Кро¬ 
ме самолетных конструкций как таковых, 
автор касается многих смежных вопро¬ 
сов: от авиационного вооружения до 
кратких биографических сведении о вид¬ 
нейших советских авиаконструкторах. Осо¬ 
бенно часты в книге отступления в область 
технологии. Шавров на конкретных приме¬ 
рах показывает, как иногда освоенная тем 
или иным заводом технология диктует мно¬ 
гие конструктивные решения при создании 
строящегося «под этот завод» самолета 
(так было, например, с истребителем 
МиГ-3), как в других случаях уже готовая 
конструкция заставляет модернизировать, 
перестроить на современный лад техноло¬ 
гию — да еще не на одном заводе, а чуть 
ли не в целой отрасли (классическим при¬ 
мером такого катализатора технологиче¬ 
ского прогресса оказался самолет Ту-4), 
как, наконец, порой технология «дер¬ 
жит»— заставляет что-то менять в кон¬ 
струкции, хотя это, как правило, не идет 
на пользу летным данным принимаемого к 
производству аппарата (так получилось в 
довоенные годы с выдающимся для свое¬ 
го времени фронтовым бомбардировщи¬ 
ком СБ, у которого по всем наружным по¬ 
верхностям, кроме носков крыла и опере¬ 
ния, пришлось, уступая реальным техноло¬ 
гическим возможностям, заменить заклеп¬ 
ки с потайной головкой на заклепки с 
головкой чечевичной)... Вот и попробуй 
оторви конструкцию и технологию друг от 
друга! И вряд ли эта связь проявляется 
при конструировании одних лишь только 
самолетов. 


Стремясь не обойти молчанием ни одну 
отечественную авиационную конструктор¬ 

скую разработку, проделав для этого по- 


Истребитель Ла-5. 
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Пикирующий бомбардировщик Пе-2. 


истине титаническую многолетнюю работу 
собирателя, В. Б. Шавров в то же время 
особо выделяет самолеты, в наибольшей 
степени проявившие себя в боях Великой 
Отечественной войны или в массовой эк¬ 
сплуатации в мирное время. Пусть не 
всегда эти, самые заслуженные самолеты 
были по всем статьям совершеннее свои:: 
конкурентов — далее мы увидим, как мно¬ 
го факторов приходится учитывать, прини¬ 
мая решение о запуске той или иной ма¬ 
шины в крупносерийное производство,— 
но автор книги справедливо подчеркивает 
фактическое место, занимаемое опреде¬ 
ленным самолетом в истории нашей авиа¬ 
ции, да и всей страны. Он не упускает слу¬ 
чая напомнить, что, скажем, Ла-5 — это 
«один из наших основных истребителей в 
Великой Отечественной войне, прославлен¬ 
ный и любимый летчиками», или что штур¬ 
мовик Ил-2 «был одним из основных 
наших самолетов в Великой Отечественной 
войне и его массовое применение было 
существенным фактором успеха всех на¬ 
ших операций по разгрому противника в 
решающих сражениях»,— и так же еще о 
многих боевых машинах. 

Но иногда и конструкция самолета, в си¬ 
лу тех или иных причин не ставшего мас¬ 
совым, все же представляет большой ин¬ 
терес и заслуживает подробного описания 
и анализа. И, конечно, правильно поступил 
В. Б. Шавров, уделив должное внимание та¬ 
ким «удавшимся, но неудачливым» самоле¬ 
там, как, например, штурмовик конструк¬ 
торского бюро П. О. Сухого Су-6 или ист¬ 
ребитель конструкторского бюро Н. Н. По¬ 
ликарпова И-185,— отличным конструкци¬ 
ям, в силу ряда причин не пошедшим боль- 

Во введении к книге («От издательства»), 
в общем, справедливо указывается, что 
«могут быть различные точки зрения (в 
том числе и отличные от точки зрения ав¬ 
тора книги) на место и значимость, до¬ 
стоинства или недостатки того или иного 
самолета, на роль того или иного кон¬ 
структора и ОКБ». 

Но все же хочется поставить в этом во¬ 
просе точки над «і». 

Был ли Шавров субъективен в своих 
оценках? 

Наверное, в какой-то степени был. А в 
оценках качественных просто не мог не 
быть — на то они и качественные. 

Но фактический материал, содержащий¬ 
ся в книге, настолько обширен и подро¬ 
бен, что мало-мальски подготовленный и 
внимательный читатель может, опираясь на 
него, повторить ход авторских размышле¬ 
ний и обобщений, после чего составить 
свое собственное мнение о предмете ис¬ 



следования и, повинуясь ему, волен согла¬ 
ситься или не согласиться с качественны¬ 
ми оценками автора. 

Кстати, эти качественные оценки пред¬ 
ставляют немалый интерес и сами по себе: 
они принадлежат крупному инженеру, вид¬ 
ному знатоку своего дела, обладателю бо¬ 
гатого конструкторского опыта и редкой 
эрудиции. Не знаю, как кому, а мне точка 
зрения Шаврова —пусть даже не совпада¬ 
ющая с моей собственной — всегда инте¬ 
ресна! 

Кстати, поскольку уж зашла речь о вве¬ 
дении «От издательства», нельзя обойти 
молчанием содержащуюся в нем и произ¬ 
водящую несколько странное впечатление 
информацию о том, что «все правки, вне¬ 
сенные в книгу после кончины автора, ка¬ 
сались, кроме уточнения фактического 
материала, только тех мест книги, которые 
могли допустить неверное толкование». 

Что касается уточнения фактического 
материала, то эта действительно необходи¬ 
мая работа была проведена, к сожалению, 
не до конца (об этом речь пойдет даль¬ 
ше). 

А комментарии по поводу мест, которые, 
по мнению издательства, могли допустить 
неверное толкование, естественно было бы 
видеть (как это общепринято в литерату¬ 
ре) в специальных сносках — без вторже¬ 
ния в подлинный авторский текст. Кстати, 
достойно сожаления, что такие трудные 
для понимания места были почему-то об¬ 
наружены не в течение нескольких лет 
редакционной работы над рукописью со¬ 
вместно с автором, а только после его 
смерти. 

Вообще мне показалось, что во введении 
«От издательства» присутствует этакая из- 
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виняющаяся нотка. А напрасно! Выпуск 
книг В. Б. Шавросэ—дело, которым изда¬ 
тельство «Машиностроение» имеет все ос¬ 
нования гордиться. 


Во многих оценках, даже в самом языкр 
книги проявляется очень эмоциональное, че¬ 
ловеческое отношение автора к летатель¬ 
ным аппаратам, Особенно к Тем, которые 
ему нравятся (хочется сказать именно 
«нравятся», а не «которые он считает в 
наибольшей степени отвечающими...» и 
т. д.): «Ту-2 был очень хороший само¬ 

лет..,», «Всем было ясно, что самолет 
(АНТ-42,— М. Г.) очень хорош...», «...Про¬ 
изошла катастрофа из-за производственно¬ 
го дефекта... Но это не изменило дела, 
всем было ясно, что самолет (И-26.— 
М. Г.) хорош, а времени на сомнения не 

Про летающую лодку конструкции 
И. В. Четверикова МДР-6 Шавров пишет, 
что «этот тип мог по праву считаться са¬ 
мым красивым из гидросамолетов, где-ли¬ 
бо и когда-либо существовавших». Мне 
как-то приходилось писать о том, чтО кра¬ 
сивыми нам чаще всего видятся хорошо 
летающие самолеты. Может быть, и тут в 
какой-то степени проявилась эта законо¬ 
мерность. Но не о том сейчас речь. Слова 
Шаврова о МДР-6, конечно, характеризуют 
эту машину, видимо, действительно очень 
красивую, но не в меньшей мере, харак¬ 
теризуют и облик самого В. Б. Шаврова — 
его приверженность к прекрасному, его 
объективность (вспомним, что автор книги 
сам был конструктором гидросамолетов), 
его благородное отношение к коллегам, в 
которых он видел прежде всего не конку¬ 
рентов, а соратников в деле служения авиа¬ 
ции. Лишний раз убеждаемся мы в том, 
как тесно соседствуют эстетическое и эти¬ 
ческое в нашей жизни... 


В «Истории конструкций самолетов в 
СССР» содержится немало положений, от¬ 
ражающих, если можно так выразиться, 
стратегию и логику создания летательных 
аппаратов, как, впрочем, наверное, и машин 
любого другого назначения. 

Так, В. Б. Шавров убедительно Показыва¬ 
ет, что самая, казалось бы, удачная кон¬ 
струкция нежизнеспособна, если принадле¬ 
жит к уходящему со сЦены, утерявшему 
перспективу направлению. Создателей бли¬ 
жнего бомбардировщика Су-2, по мнению 
автора книги, «не в чем было упрекнуть», 
но, увы, с началом войны выяснилось, что 
такой тип боевой машины «уже изжил себя, 
принципиально устарел и стал не нужен». 
То же говорится И об истребителе И-І90 — 
«последнем полутораплане, доведенном до 
возможного совершенства, но уже безна¬ 
дежно отживавшем и неспособном конку¬ 
рировать с истребителем-монопланом», и 
даже о дорогих конструкторскому сердцу 
В. Б. Шаврова морских самолетах, летные 
качества которых с определенного време¬ 


ни стали «неизбежно и значительно ниже, 
чем сухопутных». 

Исключения из этого правила крайне 
редки. Но именно поэтому чрезвычайно 
интересны. Об одном таком исключении 
автор книги пишет подробно и уважитель¬ 
но. Речь идет о реактивном фронтовом 
бомбардировщике Ил-28. Эта машина была 
сделана с прямым крылом в то время, 
когда крыло стреловидное закономерно 
уже занимало в околозвуковой авиации 
господствующее положение. Несмотря на 
это, летные качества Ил-28 «долгое время 
оставались на высоте требований к данно¬ 
му классу самолетов, а самолеты, казалось 
бы, более прогрессивные, например, ср 
стреловидным крылом, не могли показать 
перед ним существенных преимуществ». 
Высокое совершенство конструкции, ис¬ 
ключительная технологичность, простота и 
надежность эксплуатации в данном слу¬ 
чае— повторяю, редком, едва ли не уни¬ 
кальном — перевесили принадлежность ма¬ 
шины к «уходящему классу». 

Бывает, оказывается, иногда и так. Вся¬ 
кая истина конкретна... 


Удачная машина — это не просто ариф¬ 
метическая сумма удачных конструктор¬ 
ских решений. Чтобы сделать такую маши¬ 
ну, особенно машину, открывающую новое 
направление, необходима плодотворная 
концепция. Наиболее очевидное подтвер¬ 
ждение этому мы видим в истории — се¬ 
годня уже хрестоматийной —создания 
бронированного штурмовика. Многие годы 
острая необходимость в такой боевой ма¬ 
шине (особенно если иметь в виду силь¬ 
ную сторону нашего, тогда еще потенци¬ 
ального, противника — танки) была всем 
очевидна, но сделать ее никак не удава¬ 
лось: навешенная на конструкцию броня 
настолько утяжеляла самолет, что его лет¬ 
ные данные существенно ухудшались. 
Проблема была решена в КБ С. В. Илью¬ 
шина, где «впервые была разработана 
концепция включения бронекорпуса в си¬ 
ловую схзму самолета, то есть броня за¬ 
меняла многие элементы обычной кон¬ 
струкции». 


У многих самолетов, о Конструкции кото¬ 
рых автор отзывается весьма положитель¬ 
но, что называется, не сложилась судьба 
(а у самолетов, как и у людей, есть свои 
судьбы: легкие и трудные, Счастливые и 
драматичные, заслуженные и не очень за¬ 
служенные...). Шавров пишет: «За годы 
войны у нас было до сотни (выделено 
мной.— М. Г.) опытных образцов самоле¬ 
тов, превосходных по качествам, но в 
серию они не шли, чтобы не срывать массо¬ 
вый выпуск уже налаженных в производст¬ 
ве истребителей, штурмовиков, бомбарди¬ 
ровщиков». К этому можно было бы доба¬ 
вить: не только налаженных в производст¬ 
ве, но и освоенных в эксплуатации, в 
боевом применении! Ведь не предскажешь, 
какие именно сюрпризы преподнесет (а к,з- 






Истребитель И-185. 


кие-то обязательно преподнесет) в боль¬ 
шой серйи машина, столь хорошая в опыт¬ 
ном экземпляре... 

Шавров приводит примеры таких превос¬ 
ходных по качествам образцов. Тут и штур¬ 
мовик Су-6, у которого «латные качества 
были выдающиеся... Скорость, на 100 
км/час превосходящая скорость штурмо¬ 
вика Ил-2... Как штурмовик Су-6 обладал 
прекрасными характеристиками... но он по¬ 
спел слишком поздно и в серию не был 
пущен». Тут и истребитель И-211(Е) КБ 
А. И. Микояна и М. И. Гуревича: «Испыта¬ 
ния проходили летом 1942 г. ...была полу¬ 
чена скорость 670 км/час... Однако, не¬ 
смотря на хорошие данные, в серии не 
строился, так как с тем же двигателем уже 
вовсю шло производство самолета Ла-5». 
Тут и самолет того же КБ И-231 с мотором 
АМ-39: «Выпущен в 1943 году... была до¬ 
стигнута скорость 707 км/час... но двига¬ 
тель — не массовый и серия не строилась». 
Тут и истребитель КБ Н. Н. Поликарпова 
И-185 с мотором М-71: «По оценке НИИ 
ВВС, это был истребитель, превосходивший 
все истребители мира 1942 г. ...Летные ка¬ 
чества опытного экземпляра И-185 были 
исключительные: скорость достигала 

685 км/час... Дело внедрения в серию за¬ 
тормозилось, поскольку не было массового 
двигателя М-71 и завода для серии». 

Заметим попутно, что эта причина — от- 

І сутствие (или недоведенность) двигателя — 
не один раз преграждала самой, казалось 
бы, удачной само летной конструкции путь 
к серийному производству. Так, например, 
из-за недоработанности мотора с турбо¬ 
компрессором отстал от соперников и не 
пошел в серию отличный, обладавший пре¬ 
красными летными данными в широком 
диапазоне высот истребитель Су-3. А чрез¬ 
вычайно интересный и перспективный са¬ 
молет Т-117 конструкторского бюро 
Р. Л. Бартини — в сущности, один из пер¬ 
вых, если не первый представитель ныне 
весьма распространенного класса широко¬ 
фюзеляжных транспортных самолетов — 
был почти готов, но прекращен построй¬ 
кой, так как нужные для него моторы 
АШ-73 приходилось беречь для другого, 
еще более важного летательного аппа- 

Анализируя «не задавшиеся» судьбы от¬ 
дельных самолетов, В. Б. Шавров прояв¬ 
ляет глубокое понимание множественности 
факторов, совокупность (только совокуп¬ 
ность!) которых определяет эту судьбу. 
Среди таких факторов едва ли не первое 
место занимает, как было сказано, фактор 
времени. Старая пословица «дорога лож¬ 
ка к обеду» применительно к массовому 
производству авиационной техники спра¬ 
ведлива в полной мере. Тут жизнь диктует 
жесткую логику: мало проку сделать от¬ 
личный самолет через полгода после того, 
как пошел большой серией его, пусть в 



чем-то менее удачный, соперник. Ведь 
фронт требует самолетов непрерывно! 
К тому же за время освоения новой маши¬ 
ны чаще всего вполне возможна модифи¬ 
кация уже надежно освоенной серийной, в 
результате чего будут получены практиче¬ 
ски те же летные данные, но без ломки 
налаженного производства (именно такая 
логика оправдала себя, когда было приня¬ 
то трудное решение — отказаться от се¬ 
рийного выпуска прекрасного самолета 
И-185: вскоре модификация массового 

истребителя Ла-5—самолет Ла-7 показал 
почти такие же данные, как И-185). 

Поэтому магистральная линия советской 
авиапромышленности в годы войны, как 
справедливо отмечает В. Б. Шавров, состо¬ 
яла в том, что «обеспечивался массовый 
выпуск самолетов без ломки производства, 
без перебоев, при непрерывном повыше¬ 
нии их летно-тактических качеств». 

Наверное, каждому связанному с авиа¬ 
цией человеку не раз приходилось слы¬ 
шать выражения недоумения и даже воз¬ 
мущения по поводу того, почему, мол, тот 
или иной самолет, «лучший» в свое время, 
не был запущен в серию. Книга «История 
конструкций самолетов в СССР» дает на 
это убедительный и исчерпывающий ответ. 


В довоенные годы наряду с прославлен¬ 
ными (или ставшими прославленными в 
дальнейшем) конструкторами плодотворно 
трудилось много других, менее известных. 
Или, может быть, менее удачливых. Они 
создавали тот фон, на котором, как от¬ 
дельные вершины в горном массиве, выде¬ 
лялись корифеи. Шавров по справедливо¬ 
сти отдает должное этому «фону». Не упу¬ 
скает случай найти и отметить то передо¬ 
вое, оригинальное, перспективное, что во¬ 
шло в общий фонд отечественной авиа¬ 
ционной конструкторской культуры. Про 
истребитель И-28 В. П. Яценко он пишет: 
«Это было началом курса на применение 
дерева в условиях дефицитности дюралю- 
мина. Этот курс оправдал себя в самолетах 
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Ла и других». Начало курса — не так ма¬ 
ло!.. Отмечает наивысшую в то время у 
нас скорость— 665 км/час, полученную 
еще в 1940 году на СК-2 конструкции 
М. Р. Бисновата... Пишет об «отличной га¬ 
лерее самолетов и планеров» В. К. Грибов- 
ского... Рассказывает о ряде летательных 
аппаратов «экзотических» схем, вроде ка¬ 
кого-нибудь самолета РК («Раздвижное 
крыло») Г. И. Бакшаева или двухфюзеляж¬ 
ного ДБ-РК В. Н. Беляева. Правда, читая 
про них, невольно думаешь, что одно 
лишь будущее способно определить, какая 
из подобных экзотических схем искусствен¬ 
на, надуманна, а какая олицетворяет 
это самое будущее (как, например, полу¬ 
чилось с самолетами с крыльями малого 
удлинения А. С. Москалева). 


В послевоенные годы опытное самолето¬ 
строение было сосредоточено в восьми, а 
вертолетостроение— в двух больших ОКБ. 

Шавров, сам к.ак конструктор, пострадав¬ 
ший от этой концентрации сил, тем не ме¬ 
нее видит тому четкое и объективное 
объяснение в «трудностях создания и 
освоения конструкций нового типа, требо¬ 
вавших непривычно большой точности 
изготовления, более сложной и дорогой 
оснастки... Стоимость постройки опытных 
образцов самолетов значительно возрос¬ 
ла... Строительство опытных военных само¬ 
летов всех классов (как и больших граж¬ 
данских) стало настолько трудоемким де¬ 
лом, что оказалось посильным только для 
больших ОКБ и опытных заводов». 

К сказанному В. Б. Шавровым я бы доба¬ 
вил и то, что в условиях сосредоточения 
опытного самолетостроения в больших, 
как правило, многотысячных творческих 
коллективах заметно изменился — не мог 
не измениться! — и сам облик конструк¬ 
тора, стоящего во главе такого коллек¬ 
тива. Он уже не мог быть только эрудиро¬ 
ванным инженером, генератором идей, 
изобретательным конструктором, облада¬ 
телем творческой жилки. То есть, конечно, 
все это при нем должно было остаться, но 
обязательно дополниться талантами уме¬ 
лого организатора, признаваемого коллек¬ 
тивом лидера, проницательного психолога, 
а порой и дипломата. Вот и получилось, что 
не один одаренный конструктор, успешно 
создававший новые, хорошо летавшие ап¬ 
параты в 20—30-х годах, позднее либо пе- 


Экспериментальный самолет «Стрела» А. С. 
Москалева; 


решел на второстепенные роли, либо ока¬ 
зался вообще в стороне от самостоятель¬ 
ной конструкторской деятельности. Когда 
думаешь о судьбе каждого из них, остро 
ощущаешь несправедливость, проявленную 
судьбой по отношению к ним. А в целом 
видишь процесс закономерный или, во 
всяком случае, объяснимый. 

Повторяю, прекращение строительства 
боевых и крупных пассажирских самолетов 
в мелких конструкторских бюро и разного 
рода ремонтных мастерских вполне зако¬ 
номерно. Кустарным или полукустарным 
способом серьезную современную машину 
действительно не построишь. 

Но свои рассуждения о концентрации 
современного опытного самолетостроения 
В. Б. Шавров заканчивает справедливой 
оговоркой: «На самолеты легкие и учебные 
действие этих факторов, разумеется, не 
распространялось. Их можно было строить, 
как и до войны, в тех же условиях». 

Действительно, можно! И нельзя снова и 
снова не пожалеть о том, что эта возмож¬ 
ность у нас так мало реализуется. 

Приходится иногда слышать и такое мне¬ 
ние, что зачем, мол, заниматься подобны¬ 
ми делами в разного рода студенческих 
КБ и других любительских организациях. 
Машина, сделанная на большой, солидной 
фирме, всегда будет лучше... Не знаю. Мо¬ 
жет быть, и так. Но не обязательно... 
А главное, я убежден, что не столь важно, 
какую машину сделают эти любители, как 
то, каких конструкторов «сделает» из них 
эта машина! Ведь налицо все основания 
ожидать, что сделает как раз таких, кото¬ 
рые составят в будущем основной костяк 
коллективов больших, «серьезных» КБ. Что¬ 
бы убедиться в обоснованности подобных 
ожиданий, достаточно вспомнить, что «лю¬ 
бительским» конструированием планеров 
или легких самолетов занимались в начале 
своего жизненного пути и О. К. Антонов, 
и С. В. Ильюшин, и С. П. Королев, и 
А. Н. Туполев, и А. С. Яковлев, и целый 
ряд других инженеров, сыгравших видные 
роли в отечественном самолетостроении. 


О фактических неточностях, к сожале¬ 
нию, попадающихся в книге, не хотелось 
бы говорить, потому что для такого огром¬ 
ного по объему содержащейся информа¬ 
ции труда их, в общем, не так уж много. 

Но, с другой стороны, и обойти их пол¬ 
ностью молчанием невозможно — хотя бы 
из чувства уважения к этому незаурядному 
труду, не говоря уже о том, что речь 
идет о книге, которой суждено стать на¬ 
стольной у многих тысяч людей, интересу¬ 
ющихся историей авиации. 

Конечно, в журнальном отклике выска¬ 
зать все сомнения и замечания, возникшие 
при внимательном чтении книги, невозмож¬ 
но. Укажу лишь на наиболее характерные 

Досадно много встречается очевидных 
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ошибок, вызванных недостаточно тщатель¬ 
ной редакционной подготовкой рукописи к 
печати.. Некоторые из этих ошибок во вто¬ 
ром заводе тлража исправлены. Однако не¬ 
мало их и осталось, например, не соответст¬ 
вующие подписям рисунки 204, 209, 211 (где 
изображены не самолеты МиГ-17П, Як-15 и 
Як-23, как указано в подписях, а соответст¬ 
венно МиГ-17, Як-17 и Як-23 УТИ), непрове¬ 
ренные цифры в таблице 13 (по которой по¬ 
лучается, будто моторы АМ-34 ФРН и АМ- 
35А обладали одинаковой мощностью), хро¬ 
нологические неувязки (вроде несовмести¬ 
мых утверждений, что самолет СБ был изго¬ 
товлен к октябрю 1934 года, а его летные 
испытания начались в апреле того же года), 
ошибки в именах или инициалах видных де¬ 
ятелей советской авиации: известного тех¬ 
нолога С. А. Вигдорчика (в тексте — Вигдо- 
розич) или летчиков-испытэтелей Я. И. Вер¬ 
никова (в тексте—А. А. Верников) и И. Е. Фе¬ 
дорова (в тексте — Е. И. Федоров). 

Похоже, что внимание сотрудников, за¬ 
нимавшихся книгой В. Б. Шаврова после 
его смерти, было настолько загружено 
поисками и редактированием мест, «кото¬ 
рые могли допустить неверное толкова¬ 
ние», что на задачи более элементарные и 
обязательные его уже не хватило. 

Есть в книге и ряд других неточных ут¬ 
верждений. Например, что серийные само¬ 
леты Як-1 уже в 1941 году развивали ско¬ 
рость 650 км/час на высоте 8500 м (в дейст¬ 
вительности серийные истребители Як-1 до¬ 
стигли такой скорости позднее и на меньших 
высотах), что истребитель МиГ-3 был сло¬ 
жен в пилотировании на посадке (хотя на 
самом деле как раз на посадке он был 
прост и устойчив), что в самолете Ил-28 для 
учлета предназначалась носовая кабина (в 
действительности носовую кабину занимал 
инструктор, а учлет, вернее, осваивающий 
эту новую для себя машину летчик, сидел в 
гой самой кабине, в какой ему предстояло 
работать на боевом Ил-28) и так далее. 

Этот перечень можно было бы продол¬ 
жить, но я ограничусь лишь еще одним за¬ 
мечанием. Оно касается содержащихся в 
книге объяснений причин двух лепных про¬ 
исшествий: катастрофы семлгета СПБ 

конструкторского бюро Н. Н. 1 юликарпова 
и аварии истребителя И-180-3 того же 
КБ. В первом случае погиб летчик Липкин, 
якобы «излишне энергично наращивавший 
скорость пикирования в каждой* последу¬ 
ющем полете». Но ведь полетное задание, 
в котором устанавливается прирост скоро¬ 
сти, составляется не одним только летчи¬ 
ком и уж тем более не им утверждается. 
Да и сама методика проведения испытаний 
на критические режимы полета в те годы 
только начинала разрабатываться— в зна¬ 
чительной степени дорогой ценой жизней 
таких первопроходцев, каким оказался 
Липкин. Наконец, сразу после процитиро¬ 
ванного места в книге сообщается: «При 
расследовании оказалось, что не были 
поставлены весовые компенсаторы в нос¬ 
ках элеронов»,— вот с этого, видимо, и 
следовало бы начать анализ происшествия. 

Во втором случае мы читаем, что «летчик 
Прошаков, выполняя неправильно бочку, 


выбросился с парашютом, и неуправляе¬ 
мая машина врезалась в Землю». Не гово¬ 
ря уже о том, что трудно представить себе, 
какую же это столь пагубную ошибку мог 
совершить опытный летчик на такой про¬ 
стой фигуре, как бочка, заметим, что в 
тексте ничего не сказано о том, что было 
между «выполнял бочку» и «выбросился 
с парашютом». А было вот что: самопро¬ 
извольный срыв самолета в штопор, выйти 
из которого никаким способом не удава¬ 
лось вплоть до предельной малой высоты, 
где Прошаков, сделав для спасения маши¬ 
ны все возможное и невозможное, выбро¬ 
сился с парашютом. 

Я особо остановился на этих двух случа¬ 
ях потому, что вижу в них «перекос» не 
только фактический, но и этический— 
абсолютно чуждый всему облику такого 
человека, каким был В. Б. Шавров. Видимо, 
тут он проявил чрезмерную доверчивость, 
некритически воспринял чью-то недоста¬ 
точно объективную (а может быть, и про¬ 
сто недобросовестную) информацию... 

Разумеется, не эти и другие вкравшиеся 
в текст отдельные неточности определяют 
лицо книги. Да они практически и теряют¬ 
ся на фоне огромного фактического мате¬ 
риала, собранного и систематизированного 
автором. 


«История конструкций самолетов в 
СССР» — труд многих лет жизни В. Б. Шав¬ 
рова. Труд, в котором он проявил одновре¬ 
менно и многие качества собирателя — ис¬ 
ключительное упорство, терпение, дотош¬ 
ность,— и свойства, казалось бы, прису¬ 
щие человеку совсем другого психологи¬ 
ческого склада,— умение широко, по-хо¬ 
зяйски взглянуть на собранное, дать ему 
непредвзятую, пусть даже в чем-то субъ¬ 
ективную оценку, уловить общие законо¬ 
мерности, присущие исследуемой области... 

Место двухтомника В. Б. Шаврова в на¬ 
шей научно-исторической литературе пе¬ 
реоценить невозможно. 

И последнее. Известно, что В. Б. Шавров 
успел проделать огромную работу по сбо¬ 
ру и систематизации материалов о конст¬ 
рукциях советских самолетов, появившихся 
после 1950 года. Пусть некоторые из них 
еще не стали достоянием истории, но о 
большинстве летательных аппаратов по¬ 
следнего тридцатилетия можно (и нужно!) 
рассказать — вспомним хотя бы плеяду 
отечественных реактивных пассажирских 
самолетов от Ту-104 до Ил-86 или всемир¬ 
но известные истребители МиГ-19 и 
МиГ-21. Преступлением перед историей 
было бы позволить последней части бога¬ 
тейшей разработки В. Б. Шаврова лежать 
в архиве. Нужно, чтобы работу покойного 
автора продолжил знающий, грамотный, 
преданный делу единомышленник-соавтор, 
историк, имя которого по праву заняло бы 
на обложке будущей третьей книги «Ис¬ 
тория 'Конструкций самолетов в СССР» по¬ 
четное месть сразу вслед за именем соз¬ 
дателя всего этого замечательного труда, 
истинного подвижника авиации — Вадима 
Борисовича Шаврова. 
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статьи», появляются статьи в журналах «На¬ 
учное обозрение», «Начало», «Жизнь». 

Тогда же на страницах русских энцикло¬ 
педических изданий публикуются первые 
справки об Ильине-Ленине. Доктор истори¬ 
ческих наук М. С. Волин, например, устано¬ 
вил, что в старых дореволюционных энци¬ 
клопедиях и словарях содержится до 15 
биографических справок о Владимире Иль- 

До недавнего времени считалось, что 
впервые информация о Ленине появилась в 
«Малом энциклопедическом словаре» Брок¬ 
гауза и Ефрона (1900 год). 

Эта справка «Ильин Владимир» была 
опубликована в VII выпуске второго тома, 
который вышел в августе 1900 года. О вре¬ 
мени выхода VII выпуска сообщалось в 
объявлениях магазина «Новое время» А. 
Суворина. Но дело в том, что справка о 
Ленине-Ильине, напечатанная в словаре 
Брокгауза, не была первой. На рубеже XIX 


столбце 1417, который входил в 45-й печат¬ 
ный лист 12-го Выпуска. Когда же эта за¬ 
метка увидела свет? Оэветить на этот во¬ 
прос пс.ѵ.эгло нам редакционное сообще¬ 
ние, напечатанное в майской книжке жур¬ 
нала «Научное обозрение» за 1900 год: «До 
1-го апреля 1900 года вышло 12 выпусков- 
45 печатных листов словаря, которые вновь 
подписавшимися высылаются немедленно». 
Так документально подтверждается, что не 
позднее 1 апреля 1900 года в «Энциклопе¬ 
дическом словаре» М. М. Оилиппова по¬ 
явилась первая справка о русском эко¬ 
номисте Владимире Ильине-Ленине. Вот ее 
текст: «Ильин Владимир, новейший русский 
экономист, азтор книг: «Экономические 
этюды», 1898, «Развитие капитализма в Рос¬ 
сии», 1899, сотрудничая в журнале «Нача¬ 
ло», пишет в «Научном обозрении» и 
«Жизни» и др. журналах». 

В третьем томе словаря М. М. Филиппова 
в статье «Сисмонди» (столбец 3236) в указа- 
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теле литературы названа ленинская работа: 
«В. Ильин — «Экономические этюды». 

Об этом словаре директор департамента 
С. Э. Зволянский в своем докладе минист¬ 
ру внутренних дел России указывал, что 
словарь «должно было бы назвать «социа¬ 
листическим», так как в нем особенно под¬ 
робно и тщательно разработаны термины и 
библиографические указания, касающиеся 
социализма». 

В 1901 году «Энциклопедический сло¬ 
варь» М. М. Филиппова был включен в ка¬ 
честве приложения к журналу «Природа и 
люди». А все три тома, вышедшие к тому 
времени, были помечены на титульных ли¬ 
стах 1901 годом. Так они и значатся теперь 
в библиографических справочниках. Вероят¬ 
но, поэтому первенство публикации сведе¬ 
ний о Ленине исследователи отдавали «Ма¬ 
лому энциклопедическому словарю» Брок¬ 
гауза и Ефрона. 

И еще об одном издании того периода 
мне хотелось бы тут рассказать. Просмат¬ 
ривая перечень имен, отмеченных на стра¬ 
ницах журнала «Исторический вестник» за 
1899 год, я обнаружил фамилию «Ильин». 
Оказалось, что этот ранний псевдоним Вла¬ 
димира Ильича упоминался в связи с неза¬ 
долго до того времени вышедшим в свет 
однотомным «Энциклопедическим слова¬ 
рем» Ф. Павленкова. В сентябрьской книж¬ 
ке журнала «Исторический вестник» был 
помещен подробный разбор указанного 
словаря. Рецензент, подписавшийся «Пещ», 
в частности, писал: «Обращаясь к биогра¬ 
фическому отделу словаря Ф. Павленкова, 
мы, к сожалению, должны признать отсут¬ 
ствие тщательной редакции и определенно- 


М. М. Филиппов — 

составитель «Энциклопедического словаря». 




Энциклопедический словарь Ф. Павленкова. 
В этом словаре впервые в 1907 году появи¬ 
лись справки: «Ленин», «РСДРП». 


В этом словаре М. М. Филиппова в августе 
1900 года впервые в дореволюционной Рос¬ 
сии опубликована справка о Ленине — 
«Ильине Владимире». 
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го плана... Благодаря благосклонному вни¬ 
манию гг. сотрудников и «субъективизму» 
редактора в словарь попали гг. экономисты 
Исаев и Сазанов и отсутствуют гг. Туган-Ба- 
рановский и Ильин (выделено нами.— 
И. Н.)». 

О буржуазных экономистах А. А. Исаеве 
и Г. П. Сазанове было известно, есть о них 
упоминание и в ранних работах Ленина. Ме¬ 
ня же заинтересовал сам рецензент. 

В «Словаре псевдонимов» Массанова этот 
псевдоним имеется: так подписывался Па¬ 
вел Елисеевич Щеголев, тогда 22-летний 
студент Петербургского университета, уро¬ 
женец села Верхняя Катуховка Воронеж¬ 
ского уезда и губернии. 

П. Е. Щеголев (1877—1931) — известный 
историк и литературовед. За участие в ре¬ 
волюционном движении в 1899 году дваж¬ 
ды арестовывался, а затем был выслан в 
Вологодскую губернию. За редактирование 
журнала «Былое» (1906—1907 гг.) был поса¬ 
жен в Петропавловскую крепость. В 1917— 
1926 годах продолжал редактирование жур¬ 
нала «Былое». 

Любопытно, что и во втором издании 
словаря Ф. Павленкова, вышедшем в 1905 
году, была опубликована справка о В. И. 
Ленине по его псевдониму «Ильин Влади- 

«Энциклопедическому словарю» Ф. Пав¬ 
ленкова принадлежит и честь первой публи¬ 
кации биографической справки о Владими¬ 
ре Ильиче по его главному псевдониму 
«Ленин». Вот ее текст: «Ленин — (псевдон.) 
лидер фракции социал-демократов «боль¬ 
шевиков». Напис. «Историю капитализма в 
России» (под псевд. Влад. Ильин) много га¬ 
зетных и журнальных статей и брошюр: 
«Что делать?», «Победа кадетов», «Пере¬ 
смотр аграрной программы» и др.». 

Эта справка была опубликована в 1907 
году в «Дополнениях» к стереотипному из¬ 
данию «Энциклопедического словаря» Ф. 
Павленкова, «...в котором были помещены 
сведения, касающиеся бурных дней нашей 
политической жизни 1904—1906 гг.». «До¬ 
полнения» носили явно пропагандистский 
характер и были уничтожены царской цен- 

В «Дополнениях» имя Владимира Ильича 
упоминалось трижды: в статье «Большеви¬ 
ки» было сказано — «Лидер фракции — Ле¬ 
нин», в статье «Искра» говорилось, что она 
основана Лениным; в статье «Российская 
с.-д. рабочая партия, РСДРП» упоминается, 
что на II съезде обнаружилось существо¬ 
вание «...фракции большевиков или ленин¬ 
цев» (выделено нами.— И. Н.). 

Упомянем, что бессменным редактором 
всех последующих пяти посмертных изда¬ 
ний «Энциклопедического словаря» Ф. Пав¬ 
ленкова (он умер в 1900 году) являлся из¬ 
вестный общественный деятель, один из 
душеприказчиков Ф. Павленкова, критик, 
публицист, земский статистик Валентин Ива¬ 
нович Яковенко (1859—1916). 

Одним из популярных в России периоди¬ 
ческих изданий был в свое время журнал 
«Вестник знания» (1903—1918). Приложени¬ 
ем к журналу издавались книги, сгруппиро¬ 
ванные в серии «Общественный универси¬ 
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тет», «Энциклопедическая библиотека для 
самообразования» и др. Разделы «Взаимо¬ 
помощь читателей», «Беседы с читателями» 
вел редактор и издатель журнала В. В. Бит- 
нер — одаренный журналист и талантливый 
популяризатор науки. 

Не без основания царский цензор доно¬ 
сил по начальству, что «Вестник знания» 
«...ближе всего подходит к программе со¬ 
циал-демократической партии». 

Перелистаем одно из его приложений — 
«Настольную иллюстрированную энцикло¬ 
педию». Она выходила в 1907—1910 годах. 
Тираж первых выпусков, весьма значитель¬ 
ный по тому времени, 25 тысяч экзампля- 

«Настольная энциклопедия» служила пре¬ 
красным справочником по истории освобо¬ 
дительного и революционного движенияі 
На ее страницах подчеркивалось значение 
Парижской Коммуны, разъяснялись слова 
и понятия «Коммунизм», «Марксизм», «Ма¬ 
нифест коммунистической партии», эмоцио¬ 
нально говорилось о Карле Марксе. Имя 
Владимира Ильича Ленина в энциклопедии 
упоминается неоднократно. Во втором то¬ 
ме есть подробная справка о нем как о ли¬ 
дере большевиков. Вот ее текст: «Ленин — 
псевдоним лидера большевиков рос. соц.- 
демократии; автор книги «Развитие капита¬ 
лизма в России», который выпустил под 
псевдонимом Вл. Ильин (см.) «Сисмонди и 
наши отечественные сисмондисты», «Что 
делать?», много, брошюр и журнальных ста¬ 
тей в «Искре», «Заре», затем после раско¬ 
ла в РСДРП в журнале «Вперед», «Проле¬ 
тарий» и др.». 

О Владимире Ильиче сказано и в боль¬ 
шой статье «Российская социал-демократи¬ 
ческая рабочая партия». Говоря об Алек¬ 
сандре Ильиче Ульянове, редакция под¬ 
черкивает, что это брат В. И. Ленина. А ста¬ 
тья «Социализм» заканчивается знамена¬ 
тельными словами: «Социализм (научный) 
лежит в основе всего современного рабо¬ 
чего движения, и его приверженцы насчи¬ 
тываются миллионами». 

В отличие от словаря Ф. Павленкова в 
«Настольной энциклопедии» упоминается 
крупная работа Ленина — «К характеристи¬ 
ке экономического романтизма (Сисмонди 
и наши отечественные сисмондисты)», напи¬ 
санная в сибирской ссылке весной 1897 го¬ 
да. Она была напечатана в журнале «Новое 
слово» за подписью «К. Тн.», а затем вошла 
в сборник Вл. Ильина «Экономические этю¬ 
ды и статьи». Упоминание этой работы да¬ 
ет повод предполагать, что В. В. Битнер 
был прекрасно осведомлен о псевдонимах, 
под которыми печатались труды Ленина. 

• 

Сейчас нет энциклопедии в мире, в кото¬ 
рой бы не сообщалось биография В. И. Ле¬ 
нина, не приводился перечень его трудов. 
Тем с большей благодарностью вспомина¬ 
ем мы редакторов и сотрудников дорево¬ 
люционных русских энциклопедий и слова¬ 
рей, которые, несмотря на рогатки царской 
цензуры, первыми назвали дорогое всем 
нам имя на страницах своих изданий. 
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В истории Ленинграда было 12 больших наводнений, когда 
вода поднималась над средним уровнем (ординаром) Невы на 
250 см н выше. 
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• НАУКА НА МАРШЕ 


К ВОСТОКУ 
ОТ УРАЛА 

О проблемах геологического освоения Сибири и Дальнего Востока, о разведке 
недр с применением передовых геологических теорий и новейших методов, о новых 
формах организации труда в геологоразведке сегодня и о задачах завтрашнего дня 
рассказывает министр геологии СССР, профессор Е. Д. Козловский, который сам мно¬ 
го лет проработал на Дальнем Востоке и был участником крупных геологических от¬ 
крытий. 

Подробно и углубленно эти вопросы рассматриваются в его книге «Геологи от¬ 
крывают богатства недр», которую готовит к выпуску в свет издательство «Недра». 


Министр геологии СССР, лауреат Ленинской премии, 
доктор технических наук, профессор Е. КОЗЛОВСКИЙ. 


С ибирь и Дальний Восток занимают почти 
13 миллионов квадратных километров. 
Это более половины территории СССР и 
десятая часть всей планеты. 

Еще первые исследователи, которые шли 
за Уральские горы на восток, поража¬ 
лись изобилию этой земли, особенно ее ми¬ 
неральным богатствам. Сегодня геологи 
установили, что в сибирских недрах скры¬ 
ты важнейшие виды полезных ископае¬ 
мых. Месторождения нефти и газа, откры¬ 
тые в последние десятилетия в Западной 
Сибири, значительно повысили обеспечен¬ 
ность страны топливно-энергетическим и 
химическим сырьем. Растущие потребности 
в коксующихся углях могут быть удовлет¬ 
ворены за счет расширения добычи угля в 
Кузбассе, а позже — из месторождений 
южной Якутия. Необходимые народному 
хозяйству олово, драгоценные металлы, ал¬ 
мазы способны поставлять Дальний Восток, 
Колыма и Чукотка, Якутия. Рост энергоем¬ 
ких производств — черной и цветной ме¬ 
таллургии, химической и нефтегазовой ин- 


^ Мощные горные системы ограничивают 
Сибирь с юга. 


КАРТА РАЗМЕЩЕНИЯ ОСНОВНЫХ ВИДОВ 
ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ СИБИРИ И ДАЛЬ¬ 
НЕГО ВОСТОКА 


1 — нефтегазоносные площади, 2 — площа¬ 
ди залегания каменного угля, 3 — площади 
залегания бурого угля, 4 — нефть, 5 — при¬ 
родный газ, 6 — каменный уголь, 7 — бу¬ 
рый уголь, 8 — железные руды, 9 — марган¬ 
цевые руды, 10 — никелевые руды, 11 — 


вольфрамовые руды, 12 — молибденовые ру¬ 
ды, 13 — алюминиевые руды, 14 — медные 
руды. 15 — полиметаллические руды, 16 — 
оловянные руды, 17 - ртутные руды, 18- 
асбест, 19 — графит, 20 — слюда, 21 — 
тальк, 22 — фосфориты и апатиты, 23 — 
БАМ, 24 — железная дорога Москва — Вла- 


дустрии — невозможно осуществить без 
дешевой сибирской электроэнергии, которая 
будет вырабатываться на гидростанциях и 
на тепловых станциях, использующих 
уголь Канско-Ачинского бассейна. 

В десятой пятилетке запланировано (и 
это успешно выполняется) обеспечить за 
счет природных ресурсов Сибири и Даль¬ 
него Востока почти весь прирост производ¬ 
ства алюминия и добычи нефти и газа, бо¬ 
лее чем на 90 процентов — прирост добычи 
угля, примерно на 80 процентов — прирост 
производства меди... 

До Великой Октябрьской революции поч¬ 
ти все 13 миллионов квадратных километ¬ 
ров территории Сибири и Дальнего Востока 
в геологическом отношении были «белым 
пятном». На необъятной сибирской земле 
работало всего два штатных геолога. 

Сегодня изучением сибирских недр заня¬ 
ты 18 геологических управлений и трестов, 
более 10 крупных головных и региональных 
научно-исследовательских институтов Ми¬ 
нистерства геологии СССР, геологические 
подразделения Сибирского отделения Ака¬ 
демии наук СССР. Сотни тысяч геологов 
ежегодно отправляются в экспедиции по 
сибирской тайге, северной тундре, дальне¬ 
восточным горам. На службе разведчиков 
недр — десятки тысяч автомобилей, гусе¬ 
ничных тягачей, тракторов, буровые уста¬ 
новки, передвижные электростанции, само¬ 
леты и вертолеты. Все это позволяет в сжа¬ 
тые сроки отыскать и подготовить к хо¬ 
зяйственному освоению минеральные бо¬ 
гатства Сибири и Дальнего Востока, при¬ 
влечь их на службу народному хозяйству 
нашей страны. 

Геологоразведчики сделали практические 
выводы из указаний и рекомендаций, вы¬ 
сказанных Генеральным секретарем ЦК 
КПСС, Председателем Президиума Верхов¬ 
ного Совета СССР товарищем А. И. Бреж- 
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3. «Нау* 


жизнь» № і. 


невым во время его Поездки в районы Си¬ 
бири и Дальнего Востока, производительные 
силы которых играют возрастающую роль 
в экономике страны. 

В последнем, только что начавшемся го¬ 
ду X пятилетки согласно планам, принятым 
на XXV съезде КПСС, предстоит расши¬ 
рить сырьевые базы действующих горнодо¬ 
бывающих предприятий. Это означает, что 
геологи должны разведать новые запасы 
минерального сырья в традиционно сфор¬ 
мировавшихся промышленных районах: 
Кузбассе, на Урале, Рудном Алтае... Наме¬ 
чено ускорить выявление и разведку новых 
месторождений нефти, природного газа и 
конденсата прежде всего в Среднем При- 
обье и на севере Тюменской области, в 
Восточной Сибири, Якутской АССР. Геоло¬ 
гам предстоит найти новые месторождения 
руд черных, цветных и редких металлов, 
строительных материалов, горно-химиче¬ 
ского сырья, подземных вод. 


• 

Н едра Сибири и Дальнего Востока отлича¬ 
ются сложным строением. За всю свою 
долгую геологическую жизнь, за многие 
сотни миллионов лет, они не раз претерпе¬ 
вали различные преобразования. Здесь воз¬ 
никали и разрушались мощные горные 
хребты, появлялись и исчезали моря. На 
этой территории распространены практиче¬ 
ски все известные типы горных пород: маг¬ 
матические, то есть образовавшиеся при 
охлаждении и кристаллизации расплавов, 
поступивших из глубины, осадочные, те, 
что возникли в результате отложения про¬ 
дуктов выветривания и разрушения пер¬ 
вичных пород под действием солнца, воды, 
ветра, и метаморфические, рожденные под 
влиянием высоких температур и давлении 
в глубоких горизонтах земной коры, куда 
опускались осадочные породы. 

Сибирь с точки зрения геологии сложе¬ 
на из двух крупнейших структур: древняя 
Сибирская платформа и молодая — Запад¬ 
но-Сибирская. С запада и юга их обрамля¬ 
ют мощные горы: Урал, Алтайско-Саянская 
система, Забайкальские хребты. Это древ¬ 
ние горы, они образовались на ранних эта¬ 
пах геологической жизни нашей планеты, 
более 500—600 миллионов лет назад. На 
востоке Сибирской платформы расположе¬ 
ны относительно молодые складчатые 
пояса. 

Западно-Сибирская платформа — гигант¬ 
ская геологическая плита — расположена к 
востоку от Урала, Ее фундамент смят в 
складки. Сверху он покрыт чехлом мор¬ 
ских и континентальных осадков толщиной 
в несколько километров. В них были обна¬ 
ружены нефть и газ. 

Далее к востоку лежит значительно более 
древняя платформа. Она занимает всю 
центральную часть Сибири. Ее фундамент 
сложен древними метаморфическими поро¬ 
дами и залегает на большой глубине. В двух 
местах он выходит на поверхность в виде 
выступов: Анабарский массив и Алданский 
щит. Это древнейшие на земле породы. 


Мощность верхнего яруса Сибирской 
платформы — 3—4 километра, то есть во 
много раз меньше мощности фундамента. 
В верхнем слое можно встретить полный на¬ 
бор осадочных и вулканогенных пород — от 
самых древних до самых молодых. Есть ос¬ 
нования считать, что в этом ярусе будут 
выявлены месторождения нефти и газа. 

С восточной стороны к Сибирской плат¬ 
форме прилегает система горных сооруже¬ 
ний довольно молодого возраста. Эти го¬ 
ры не старше 200 миллионов лет. 

Дальше на Восток геологи выделяют 
наиболее молодую складчатую зону, кото¬ 
рая еще не завершила своего развития. 
Там продолжается активная геологическая 
жизнь — землетрясения, извержения вулка¬ 
нов. Эта зона — часть огромного Тихооке¬ 
анского пояса — так называемого огненного 
кольца. 

Таким образом, Сибирь и Дальний Во¬ 
сток с геологической точки зрения — район 
уникальный. Это естественная лаборатория, 
позволяющая исследовать историю разви¬ 
тия всей земной коры. 

В ходе геологической истории Сибири 
и Дальнего Востока образовывались место¬ 
рождения полезных ископаемых. Процесс 
сложный, многоступенчатый и длитель¬ 
ный. В наиболее древних толщах геологи 
ищут руды железа и меди, слюду. В более 
молодых — руды марганца, свинца и цинка, 
редких металлов, нефть и газ. Наиболее 
богата месторождениями полезных иско¬ 
паемых самая молодая эпоха: уголь, нефть, 
газ, олово, вольфрам, молибден, сурьма, 
ртуть, редкие металлы, золото, серебро, 
самородная сера. 

в 

В геологических поисках и разведке наука 
и производство тесно переплетаются. 
Они неотделимы друг от друга. Между ни¬ 
ми подчас трудно провести границу и ска¬ 
зать: это теория, а это практика. Они сов¬ 
мещаются в каждой геологической работе, 
начиная с поисков, открытий и кончая раз¬ 
ведкой конкретного месторождения. Неуди¬ 
вительно, что в геологической отрасли 40 
научно-исследовательских институтов. Со¬ 
ветская геология, превратившаяся в разви¬ 
тую научно-производственную отрасль, ис¬ 
пользуя новейшие научные и технические 
достижения, помогает специалистам успеш¬ 
но вести освоение Сибири и Дальнего Во¬ 
стока, проверять смелые гипотезы и прог- 

Больше полувека назад на берег Охот¬ 
ского моря, неподалеку от современного 
Магадана, высадилась геологическая экспе¬ 
диция, возглавляемая двадцатисемилетним 
советским геологом Ю. А. Билибиным. 
Экспедиция недолго пробыла в негостепри¬ 
имном крае, но и за это время начальник 
экспедиции сумел верно оценить богатство 
здешних недр. 

«В результате работ экспедиции,— писал 
Ю. А. Билибин (впоследствии член-коррес¬ 
пондент АН СССР),— я вынес от Колымы 
впечатление, как от новой грандиозной ме- 
таллогенической провинции. Промышлен- 
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применением новейших достижений в об¬ 
ласти поиска и разведки месторождений 
Период интенсивных поисковых работ 
начался примерно в 1961 году, когда выяс 
иилось, что наиболее перспективны цент 
ральные районы и север Тюменской обла 
сти. Были разработаны программа и общи! 
план исследований, поисков и разведки 


методов, резкое увеличение объемов глубо¬ 
кого бурения. В пределах Западно-Сибир¬ 
ской низменности были пробурены милли¬ 
оны метров скважин, сейсморазведчики 
выделили на глубине сотни перспективных 
структур. 

Сегодня установлены основные черты 
геологического строения Западной Сибири, 
выявлены запасы нефти и газа. Сложные 
природные условия, суровый климат, тран¬ 
спортные трудности не смогли помешать 
освоению новой нефтегазовой провинции! 
В мировой практике нет второго примера 
такого же быстрого хозяйственного освое¬ 
ния сурового северного края. Высокая кон¬ 
центрация нефтяных и газовых ресурсов, 
хорошее качество сырья обусловили высо¬ 
кий темп развития добычи полезных иско¬ 
паемых в Западной Сибири. 

В 1964 году были получены первые сотни 
тысяч тонн нефти, а в апреле 1978 года 
промысловики рапортовали о том, что на¬ 
родное хозяйство страны получило первый 
миллиард тонн нефти! 
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нов здесь создается один из 
территориально-производственных комп¬ 
лексов. Строятся автомобильные и желез¬ 
ные дороги, прокладываются нефте- и га¬ 
зопроводы, растут новые города: Сургут, 
Нефтеюганск, Нижневартовск... 

Каковы перспективы нефтяной и газовой 
Тюмени? Добыча нефти на Западно-Сибир¬ 
ской равнине сейчас идет в основном из 
мезозойских отложений. Геологи считают, 
что и в более древних горизонтах — в па¬ 


леозое — находится нефть. И есть уже прежде всего крупных месторождений. 


подтверждения этому. 

Геологический прогноз указывает на се- ф 

вер Тюменской области, о котором в реше¬ 
ниях XXV съезда КПСС сказано: «Уско- П годы Советской власти к истории ос- 

рить выявление и разведку новых место- Ч воения Сибири и Дальнего Востока осо- 

рождений нефти, природного газа и кон- бенно выделяется несколько больших этапов 

денсата...», этот район уверенно можно комплексных программ. Это — строитель- 

считать перспективным. ство Урало-Кузнецкого комбината — созда- 

Возможно, что Сибирская платформа в ние на востоке страны нового индустриаль- 

будущем тоже станет нефтегазоносной ного центра. Возведение ряда мощных гид- 

провинцией страны. Привлечь ее недра на ростанций на Ангаре и Енисее. И, наконец, 

службу народному хозяйству будет нелег- освоение Западно-Сибирского нефтегазонос¬ 
но из-за необычайно сложного геологиче- ного района. 

ского строения этого края. Да и природные Строительство Байкало-Амурской маги- 
условия там весьма суровы. Все это застав- страли — новая комплексная программа 

ляет подходить с повышенными требова- развития Сибири и Дальнего Востока и, 

ниями к разработке научно обоснованной конечно, наиболее грандиозная. Она знаме- 


стратегии и тактики геологических исследо- нует новый этап в их освоении, 
ваний, и особенно к организации производ- С геологической точки зрения районы, 
ственного процесса. Опыт геологического где пролегает трасса БАМа, уникальны. Она 
освоения Тюмени, вероятно, можно будет проходит по отложениям всех геологиче- 
во многом использовать и дальше. ских эпох. Трасса пересекает горные по- 
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роды самого разнообразного химического 
состава и происхождения: осадочные, маг¬ 
матические, метаморфические, практически 
все известные крупные тектонические 
структуры. В районах, прилегающих к 
БАМу, найдены месторождения многих ви¬ 
дов полезных ископаемых: металлических, 
горючих, неметаллических, а также прес¬ 
ных, минеральных и термальных подземных 
вод. Здесь поразительная пестрота грунтов. 
Трасса проходит по земле, где широко раз¬ 
вита вечная мерзлота. Отдельные участки 
трассы расположены в зоне высокой сейс¬ 
мичности, что требует проведения обшир¬ 
ных инженерно-геологических исследова- 

Перечислим лишь наиболее крупные руд¬ 
ные районы и месторождения, прилегаю¬ 
щие к трассе БАМа. Север Бурятской АССР 
благоприятен для поиска месторождений 
цветных, черных и редких металлов, цен¬ 
ного нерудного сырья. Месторождение Мо¬ 
лодежное — редкое по количеству и каче¬ 
ству очень ценного минерала асбеста. Ма¬ 
гистраль облегчит доступ к этому место¬ 
рождению. В Иркутской области она пере¬ 
секает районы, перспективные на нефть и 

Удоканское месторождение меди подго¬ 
товлено к освоению. Оно расположено 
вблизи трассы. Рядом геологи нашли уголь 
и строительные материалы. Такое удачное 
сочетание полезных ископаемых позволит 
построить в этих краях крупный горно-обо¬ 
гатительный комбинат. К северу от Удока- 
на, в Чаро-Токкинском междуречье, выявле¬ 
ны железные руды. 

Алданский район Южной Якутии уже 
давно занимает видное место в обширном 
хозяйстве нашей страны. С давних пор 


здесь ведется добыча золота, слюды. А сей¬ 
час в Алданском районе на сравнительно 
небольших расстояниях друг от друга обна¬ 
ружены залежи высококачественного ка¬ 
менного угля, железных руд и вспомога¬ 
тельного нерудного сырья. Таким образом, 
на юге Якутии, между Беркакитом и сто¬ 
лицей БАМа Тындой, возможно создание 
горнопромышленного узла. Уральскую руду 
и кузнецкий уголь разделяют тысячи кило¬ 
метров, а здесь, на юге Якутии, расстояние 
между рудой и углем чуть более 200 кило¬ 
метров. 

На востоке зоны БАМа расположен один 
из важнейших оловорудных районов стра¬ 
ны — Комсомольский, где в 50—60-х годах 
я работал в замечательном коллективе 
комсомольской геологоразведочной экспе¬ 
диции. Нами были открыты и разведаны 
месторождения Солнечное, Фестивальное, 
Перевальненское, Соболиное и другие. Кол¬ 
лектив экспедиции за эти работы был на¬ 
гражден орденом Трудового Красного Зна- 

• 

С бываются пророческие слова В. И. Лени¬ 
на о том, что «горные богатства Сибири 
представляются совершенно необъятными». 

Строительство и освоение крупных шахт, 
рудников, горно-обогатительных комбина¬ 
тов, металлургических заводов — это нача¬ 
ло будущих больших городов и поселков, 
которые появятся вокруг новых предприя¬ 
тий. Разведанные месторождения часто слу¬ 
жат первоначальным импульсом в освоении 
новых районов. Многие ранее необжитые 
суровые земли к востоку от Урала включа¬ 
ются в полнокровную жизнь всей страны. 


НОВЫЕ КНИГИ 


Губарев В. С. В двух шагах от эпи¬ 
центра. М., «Советская Россия», 1979. 

224 с. 45 к. 

В книге рассказывается об использо¬ 
вании энергии мирного атома. Построе¬ 
на она на личных впечатлениях автора, 
который не раз бывал на атомных элект¬ 
ростанциях, в урановых шахтах, в ин¬ 
ститутах и лабораториях, присутствовал 
при подготовке и проведении атомных 
взрывов в мирных целях, встречался со 
многими учеными, инженерами и рабо¬ 
чими атомной промышленности. 

Мир детства. Дошкольник. Под ред. 
А. Г. X р и п к о в о й. Отв. ред. А. В. 
Запорожец. М., «Педагогика», 1979. 
416 с. 2. р. 50 к. 

Настоящим изданием открывается 
цикл книг, в котором на основе научно¬ 
педагогических и психолого-физиологи¬ 
ческих исследований рассматриваются 
проблемы воспитания подрастающего по¬ 
коления. Книга рассказывает об основ¬ 
ных особенностях развития и воспита¬ 
ния детей — от рождения до 7 лет, по¬ 
казывает всю сложность процесса ста¬ 
новления личности ребенка, закономер¬ 
ности его развития и воспитания в мла¬ 
денческом, раннем и дошкольном воз- 

Сикорук Л. Л. Физика Для малы¬ 
шей. М., «Педагогика», 1979. 168 с. 

1 р. 80 к. 

Автор в увлекательной форме знако¬ 
мит любознательных детей с такими фи- 


.. і понятиями, как электричест¬ 
во, инерция, звук. Красочные иллюстра¬ 
ции облегчают ребенку восприятие и ус-' 
воение прочитанного. 

Эйдельман Н. Я. Пушкин и декаб¬ 
ристы. Из истории взаимоотношений. М., 
«Художественная литература», ' ’ 1979. ‘ 
422 с. с илл. 1 р. 30 к. 

Книга посвящена биографии и творче¬ 
ству А. С. Пушкина периода южной и 
Михайловской ссылки. Основное внима¬ 
ние уделяется взаимоотношению поэта с 
первыми русскими революционерами. 
Автору удалось обнаружить много но¬ 
вых. порой чрезвычайно ценных и не 
вводившихся ранее в научный оборот 
материалов, а также осмыслить по-но¬ 
вому уже известные факты. Главы из 
книги печатались в журнале «Наука и 
жизнь» №№ 10, 11, 1976 г. 

Басина М. Я. Сквозь сумрак бе¬ 
лых ночей. Оформление Г. Губанова, 
натурные фотографии Б. Смелова. 
Л., «Детская литература», 1979. 231 с. с 
илл. («По дорогим местам»), 1 р. 60 к. 

Документальная повесть о молодости 
великого русского писателя Ф. М. Досто¬ 
евского, его окружении, друзьях и недру¬ 
гах, о связи всего его творчества с Пе¬ 
тербургом. Книга является завершением 
трилогии «Великие обличители» о рус¬ 
ских писателях XIX века — Н. А. Некра¬ 
сове «Литейный. 36» (1971 г.) и Н. Б. Го¬ 
голе «Петербургская повесть» (1974 г.). 
Издание иллюстрировано репродукция¬ 
ми картин, акварелей, литографий се¬ 
редины прошлого века, документальны¬ 
ми фотографиями XIX столетия и совре¬ 
менными натурными фотографиями. 
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В августе 1979 года ЦК КПСС и Совет Министров СССР приняли постановление 
«О строительстве сооружений защиты города Ленинграда от наводнений». Ряду мини¬ 
стерств и ведомств поручено приступить к реализации проекта, разработанного Ленин¬ 
градским отделением Всесоюзного ордена Ленина проектно-изыскательского и научно- 
исследовательского института «Гидропроект» им. С. Я. Жука (Ленгидропроект) с уча¬ 
стием других научных и проектных учреждений. 


«ВРАЖДУ И ПЛЕН СТАРИН 
ПУСТЬ ВОЛНЫ ФИНСКИЕ 


В. ТЮРИН, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь». 


Н апротив Горного института к Неве спу¬ 
скается каменная лестница. С левой ее 
стороны прикреплены две рейки с деления¬ 
ми, нижняя — у самой воды. Ноль на ней — 
это обычный уровень Невы, ординар, как 
говорят специалисты. От него ведут отсчет 


• НАУКА НА МАРШЕ 
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высоты подъема воды в реке. Когда вода «с 
головой» покроет верхнюю рейку, Нева вы¬ 
ходит из берегов — начинается наводнение. 

«Дворцовая площадь с Невою составляла 
одно огромное озеро, изливавшееся Нев¬ 
ским проспектом как широкою рекою до 
самого Аничкова моста. Мойка скрылась 
от взоров и соединилась, подобно всем ка¬ 
налам, с водами, покрывавшими улицы...» — 
так описывает очевидец картину наводне¬ 
ния 1824 года —самого сильного в истории 








ный свой 

ЗАБУДУТ...» 


города, когда вода поднялась на 410 см вы¬ 
ше ординара. 

За 276 лет жизни Ленинграда Нева выхо¬ 
дила из берегов 245 раз. В нескольких слу¬ 
чаях наиболее высокого подъема воды она 
доходила до Аничкова моста. Далее ни¬ 
когда не шла. 

Почему? Вдоль южного берега Невской 
губы, через Петродворец, Стрельну, идет 
береговая терраса — естественное подня¬ 
тие суши. Оно проходит и через город, 
доходит до Аничкова моста, идет вдоль 
Фонтанки до Моховой и там, повернув к 
Литейному мосту, продолжается вдоль Не¬ 
вы к Смольному. У Литейного моста юж¬ 
ная терраса соприкасается с северной, а та 
пролегла вдоль проспекта К. Маркса и да¬ 
лее по линии Ланская — Удельная — Коло- 
мяги... Это берег древнего Балтийского мо¬ 
ря. Во время наводнений море возвращает¬ 
ся к своим старым рубежам, покинутым из- 
за того, что несколько тысяч лет назад су¬ 
ша здесь поднялась. Возвращается, но одо¬ 
леть эту преграду не в силах. 


Старинная гравюра показывает наводнение 
в Петербурге. Вид с набережной Васильев¬ 
ского острова. 


Таким образом, мы можем представить 
ту часть города (примерно >/& территории), 
которая подвержена затоплению. Это Ва¬ 
сильевский и Кировские острова, Петро¬ 
градская сторона, Дворцовая площадь, 
Марсово поле, площадь Декабристов, боль¬ 
шая часть Невского и соседние улицы, 
это морской торговый порт, Пассаж, Дом 
ленинградской торговли, Гостиный двор, 
Дом книги, 

это Петропавловская крепость, Зимний 
дворец, Адмиралтейство, Мраморный дво¬ 
рец — филиал Центрального музея В. И. 
Ленина, Летний сад, Инженерный замок, 
это Эрмитаж и Русский музей, Исааки- 
евский и Казанский соборы, Кунсткамера, 
Зоологический и Центральный Военно-Мор¬ 
ской музеи, Ленинградский университет и 
Горный институт, 

это дворцы — Меншиковский, Мариин¬ 
ский, Строгановский, Шереметевский, Анич¬ 
ков — теперешний Дворец пионеров, 

это почти все театры, филармония, Госу¬ 
дарственная публичная библиотека имени 
М. Е. Салтыкова-Щедрина, 
а кроме того, это и Петродворец с его 
фонтанами, и Ломоносов, и, наконец, 
Кронштадт. 

Вот что надо защитить от наводнений. 
Сделать это стремились всегда, столько 
лет, сколько существует город, ибо первое 
в истории города наводнение случилось че¬ 
рез три месяца после его закладки. А тре¬ 
мя годами позже Петр I писал А. Д. Мен¬ 
шикову: «Третьего дня вест-зюйд-вестом 
такую воду нагнало, какой, сказывают, не 
было. У меня в хоромах (в домике на Пет¬ 
роградской стороне.— В. Т.) было сверху 
полу 21 дюйм, а по городу свободно ездили 
на лодках». (Позднее высчитали, что в тот 
день, 23 сентября 1706 года, вода поднима¬ 
лась иа 251 см выше ординара.) Так что 
Петр отлично видел эту угрозу своему го¬ 
роду. Но стремление «ногою твердой стать 
при море» было так сильно, что он решил 
не отступать перед стихией (такие предло¬ 
жения были), а противодействовать ей. 
Приказал строить склады и пороховые по¬ 
греба на более высоких основаниях, потре¬ 
бовал от домовладельцев при застройке на¬ 
бережных подсыпать грунт и укреплять 
берега. Он планировал превратить Василь¬ 
евский остров в подобие Венеции: пересечь 
его каналами, поднять на острове грунт на 
полторы сажени выше среднего уровня 
Невы, сделать берег залива морским фаса¬ 
дом города. 

С 1714 года более 60 лет действовал 
царский указ о том, чтобы всякая подвода, 
едущая в город, привезла 3 камня по 5 фун¬ 
тов весом, а всякое судно — от 10 до 30 
камней, 10-фуитовых. За недовоз бра¬ 
ли штраф — гривну за камень. У застав и 
пристаней росли горы камней. Земля из 
каналов тоже шла на подсыпку. Раскопки 
показывают, что высота насыпей в иных 
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(1752 год—193 см, 1764 год —233 см). А 
наводнение в 1765 году (178 см) было да¬ 
же при встречном ветре. 
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А так бывает зимой. Выброшенный при на¬ 
воднении лед завалил' пассажирский пирс 
гавани Васильевского острова. 1973 год. 


мании, Англии, Франции. Выдающийся 
русский электротехник академик В. В Пет¬ 
ров предложил оградить острова отдельны¬ 
ми дамбами. Французские инженеры спро¬ 
ектировали одну общую дамбу у самого го¬ 
рода, а в дельте реки — плотины. Специаль¬ 
ная комиссия в 1838 году признала этот 
проект наиболее целесообразным. Однако, 
как мы теперь можем судить, на самом-то 
деле наиболее целесообразным был проект 
профессора П. П. Базена, в то время дирек¬ 
тора Петербургского института инженеров 
путей сообщения. Он предложил перегоро¬ 
дить Финский залив по линии Лисий Нос — 
остров Котлин — Ораниенбаум, оборудовать 
дамбу шлюзом для прохода судов и водо¬ 
пропускными сооружениями. Эта идея от¬ 
личалась от других выбором места для 
дамбы. 

В последующие годы специалисты и ав¬ 
торы всех будущих проектов делились на 
два лагеря: на сторонников западного (ба- 
зеновского) расположения защитных соору¬ 
жений и восточного, то есть у самого горо- 



«Переправа» на Университетской набереж¬ 
ной возле Академии художеств. 1955 год. 






тербурга до 4 и более метров, что длина 
волны — несколько сот километров, а ско¬ 
рость — 40—60 км/час. Словом, знания на¬ 
капливались, и в начале нынешнего века 
русские ученые (С. А. Советов, С. Д. Гри¬ 
боедов) уже пришли к выводу о влиянии 
циклонов, то есть в принципе к современ¬ 
ным взглядам на причины наводнений. 

Суть их коротко в следующем. Циклон, 
как известно,— это гигантский атмосфер¬ 
ный вихрь, в центре которого находится 
зона низкого давления. Когда эта зона про¬ 
ходит над морем, то она как бы подсасы¬ 
вает воду вверх, и за счет этого образует¬ 
ся гидростатический подъем воды. Затем, 
когда циклон отойдет на сушу, на море об¬ 
разуется длинная волна, которая равно¬ 
мерно распространяется во все стороны, в 
том числе и в Финский залив. Если центр 
циклона уйдет севернее Финского залива, то 
(поскольку циклон вращается против часо¬ 
вой стрелки) над заливом окажется его пе¬ 
риферийная часть, движущаяся с запада 
на восток. Проще говоря, над заливом воз¬ 

никает западный (или юго-западный) ветер, 
который усилит движение длинной волны к 
Ленинграду. А из-за того, что залив ближе 
к городу становится уже и мельче, волна 
тем больше растет вверх. 

Такова схема явления, которое на деле, 
конечно, намного сложнее. В частности, не¬ 
которые исследователи считают, что сила 
нагонной волны может быть увеличена так 
называемым вторичным термическим цик¬ 
лоном. Этот вторичный циклон образуется 
в тот момент, когда основной вихрь пере¬ 
ходит от участка с более холодной водой к 
зоне более теплой. Перепад температур 
усиливает восходящие токи воздуха и, сле¬ 
довательно, еще более понижает давление, 
стимулируя «подсос» воды. В итоге обра¬ 
зуется наиболее высокая волна, вызываю¬ 
щая катастрофическое наводнение. 

Для нагонных наводнений характерны 
внезапность, кратковременность и высокая 
интенсивность подъема и спада воды, при¬ 
мерно 1 м/час. Скорость волны в заливе, 
как мы уже говорили, 40—60 км/час, 
иногда она может достигать и 100 км/час. 
От Таллина до Ленинграда волна доходит, 
как правило, за 6 часов. На этих расчетах 
основан так называемый эмпирический ме¬ 
тод прогноза наводнений. Он позволяет 
предсказывать их за 5—8, а чаще за 3—4 
часа. В последние годы разработан гидро¬ 
динамический метод прогноза. В его осно¬ 
ве — теория «мелкой воды», то есть теория 
движения волны в море, глубина которого 
меньше длины волны (в нашем случае глу¬ 
бина Финского залива — десятки метров, а 
длина волны — десятки и сотни километ¬ 
ров). Этот метод позволяет предсказывать 
наводнение за 12—18 часов. 

Но прогнозы, хоть они очень важны, не 
избавляют от беды... Что может наводне¬ 
ние натворить за несколько часов, видно 
хотя бы по публикуемым здесь фотогра¬ 
фиям. 

Очевидцы и документы свидетельствуют, 
что до революции наводнения сеяли ужас, 
панику, уныние. Деловая жизнь города пос¬ 
ле наводнений надолго замирала. 


Наводнение 24 августа 1918 года было 
первым после установления в нашей стране 
Советской власти. Последствия уже этого 
наводнения ликвидировались совсем иначе. 
На следующий день Советская власть обна¬ 
родовала декрет о немедленном переселе¬ 
нии пострадавших от наводнения жителей 
из подвалов. Когда 23 сентября 1924 года 
Нева снова хлынула на город, разгулу сти¬ 
хии была Противопоставлена твердая воля 
и четкая организованность действий ле¬ 
нинградцев. Это наводнение (369 см) было 
лишь немногим слабее, чем в 1824 году, и 
ущерб оно нанесло очень большой, но чис¬ 
ло жертв было минимальным, и последст¬ 
вия были ликвидированы намного быстрее. 
На помощь Ленинграду пришла вся стра¬ 
на, весь народ. На восстановительные ра¬ 
боты городу было выделено 12 миллионов 
рублей. Огромная сумма, если учесть 
экономическое положение страны в те 
годы. 

Разработка мер защиты Ленинграда от 
наводнений шла долгие годы, накаплива¬ 
лись знания, росли технические возможно¬ 
сти. Поворотным моментом в этой истории 
можно считать 1966 год, когда Советское 
правительство утвердило Генеральный план 
развития Ленинграда. В соответствии с ним 
приморское побережье на протяжения 
25 километров, от Ольгина на севере и до 
Стрельны на юге, станет морским фасадом 
города — красивые набережные, жилые 
кварталы, гостиницы, магазины, кинотеат¬ 
ры. К 2000 году там намечено построить 
15—20 миллионов квадратных метров жи¬ 
лой площади, для этого будет намыт грунт 
на 5 тысяч гектаров. 

Понятно, что такое строительство невоз¬ 
можно, если не защитить город от наводне¬ 
ний. Поэтому правительство тем же поста¬ 
новлением обязало Ленсовет разработать 
технико-экономическое обоснование защи¬ 
ты города от наводнений. Ленгидропроект 
эту работу выполнил. В ходе ее были тща¬ 
тельно, детально исследованы оба основ¬ 
ных варианта — западный и восточный. Ин¬ 
тересно сравнить их хотя бы по некото¬ 
рым главным позициям. 

Прежде всего отметим, что защитные 
сооружения, размещенные по западному 
варианту, прикроют от наводнений не 
только Ленинград, но и города Петродво- 
рец, Кронштадт, Ломоносов и все осталь¬ 
ные населенные пункты на побережье Нев¬ 
ской губы. Восточный вариант защитит 
только один Ленинград. 

Надежность защиты в западном варианте 
существенно выше, чем в восточном. Дело 
в том, что при западном расположении 
дамб между Кронштадтом и Ленинградом 
образуется огражденная акватория площа¬ 
дью 400 кв. км. Когда возникнет опасность 
наводнения, потребуется полчаса, чтобы 
закрыть все водопропускные и судоходные 
пролеты и тем самым отсечь Финский за¬ 
лив от Невской губы. Огражденная аквато¬ 
рия должна будет принять в себя весь сток 
Невы за то время, пока перекрыты все про¬ 
леты плотины. Расчеты показывают, что 
при большой акватории вода в губе будет 
подниматься на 2—3 см в час, то есть на 
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50—70 см за сутки. Это вполне допустимо 
и совершенно безопасно. 

Иное дело при восточном варианте. Ог¬ 
раждаемая территория там около 30 кв. 
км. Она не может принять много невской 
воды. Придется притормаживать сток, что¬ 
бы не залило город. Иными словами, надо 
строить выше города гидроузел с ГЭС, аг¬ 
регаты которой могли бы работать как на¬ 
сосы. Но тогда, чтобы ввести в действие 
всю восточную систему защиты — закрыть 
водосливные отверстия гидроузла, остано¬ 
вить агрегаты ГЭС, два из них переклю¬ 
чить на перекачку воды и т. д.,— потребу¬ 
ется не меньше чем 2—2,5 часа. Поскольку 
прогноз иногда делают всего за три часа, 
то при быстром подъеме воды можно и не 

Далее. Западный вариант ничуть не ме¬ 
шает градостроительству на приморских 
берегах, которое предусмотрено Генпланом 
Ленинграда, тогда как при восточном ва¬ 
рианте город будет стянут бетонным корсе¬ 
том и выход в Невскую губу для него ока¬ 
жется закрытым. Точно так же будет стес¬ 
нено развитие морского торгового порта. 
Западный вариант никаких помех водному 
транспорту не создает. 

Гидрологический режим Невской губы 
при западном варианте остается прежним. 
При восточном резко ухудшатся условия 
выноса льда из Невы в залив, затруднится 
миграция рыб в Неве, значение реки как 
нерестовой для балтийского лосося вообще 
будет потеряно. 

Объем работ и стоимость сооружений по 
восточному варианту выше, чем по запад¬ 
ному. 

Словом, все преимуг гтва у западного 
варианта, у восточного — только одно; гид¬ 
роузел позволил бы регулировать сток Не¬ 
вы и тем избавил бы Ленинград от так на¬ 
зываемых зажорных наводнений. Они про¬ 
исходят из-за того, что под поверхностью 
воды образуется шуга (внутриводный лед), 
которая забивает русло реки по всему се¬ 
чению, и Нева выходит из берегов. Но эта 


беда неизмеримо меньше нагонных навод¬ 
нений, да и случается она примерно вдвое 


И так, в итоге принят западный вариант. 

Ленгидропроект с участием еще 52 науч¬ 
ных и проектных организаций выполнил 
технический проект защитных сооружений 
(главный инженер проекта С. С. Агалаков). 

Одиннадцать каменно-земляных насып¬ 
ных дамб пересекут Финский залив от 
станции Горская (это чуть западнее мыса 
Лисий Нос) через остров Котлин к городу 
Ломоносову (бывший Ораниенбаум). Общая 
их длина составит 25,4 км, в том числе по 
акватории залива 22,2 км. Между дамбами 
разместятся два пролета для прохода су¬ 
дов и 6 водопропускных сооружений. 

Одно судопропускное сооружение зста- 
нет южнее, другое — севернее острова 
Котлин. Южные ворота — ширина их про¬ 
лета 200 метров — круглый год будут про¬ 
пускать морские корабли и суда типа «ре¬ 
ка — море». Северные ворота, их ширина 
ПО метров, предназначены для небольших 
судов. Оба сооружения будут оборудованы 
откатными металлическими затворами, на 
южном их будет два, на северном — один. 
В обычное время затворы будут спрятаны в 
доковых камерах, а при угрозе наводнения 
выкатятся по рельсам в пролет и наглухо 
закроют его. Если понадобится, затворы мо¬ 
гут прорезать лед, но вообще-то намечено 
держать пролеты свободными ото льда. 

Водопропускные сооружения имеют 10 
или 12 отверстий шириной 24 метра каж¬ 
дое. Затворы постоянно будут располагать¬ 
ся над отверстиями, а при нужде опускать¬ 
ся вниз, преграждая путь волне. 

Надо сказать, что в практике гидрострои¬ 
тельства такие сооружения и затворы 


Манет северного судопропускного сооруже¬ 
ния. Видно начало автомобильного туннеля. 
Под защитой дамбы расположилась гавань 
для служебного флота. 
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спроектированы впервые. Впервые у нас в 
стране будет применена и телевизионная 
система управления средствами навигации. 
Телеэкраны, установленные в центральном 
пункте управления (ЦПУ), покажут диспет¬ 
черу всю обстановку на судоходных проле¬ 
тах. Сооружения будут буквально нашпиго¬ 
ваны различными датчиками, следящими за 
состоянием сооружений, за глубиной и ско¬ 
ростью течения воды в пролетах. Посту¬ 
пающую от них информацию, обработан¬ 
ную на ЭВМ, отразят световые табло. 

По гребню дамб пройдет первоклассное 
шестирядное автомобильное шоссе (в вос¬ 
точном варианте его нет) с мостами над во¬ 
допропускными сооружениями и туннелями 
под судоходными пролетами. Длина южно¬ 
го туннеля около 2000 м, северного — 
1400 м. Их также оборудуют системами те¬ 
левизионного контроля, устройствами для 
откачки ливневых вод, для очистки от му¬ 
сора, принудительной вентиляцией и други¬ 
ми современными устройствами. Шоссе 
замкнет автомобильное кольцо вокруг Ле¬ 
нинграда, оттянет от городских магистра¬ 
лей значительную часть транзитного грузо¬ 
потока и тем уменьшит загрязнение возду¬ 
ха в городе. 

Таков в общих чертах этот проект, реа¬ 
лизация которого уже началась. Строить 
сооружения намечено одновременно с трех 
площадок: в Ломоносове, на Котлине и в 
Горской, где уже идут подготовительные 
работы. Центральный участок, на Котлине, 
самый трудный, ибо он включает строи¬ 
тельство обоих судопропускных сооруже¬ 
ний, обоих автомобильных туннелей, четы¬ 
рех дамб и транспортной развязки. 

С вводом в строй защитных сооружений 
и шоссе массу преимуществ получит город 
Кронштадт. 

Прежде всего он, конечно, будет защи¬ 
щен от наводнений. Берега у острова низ¬ 
кие, во время наводнений их заливает 
очень сильно. Дамбы прикроют от нагон¬ 
ной волны всю восточную половину остро¬ 
ва вместе с Кронштадтом. 

Автомобильная дорога, которая соединит 
остров с материком, решит массу проблем 
связи и снабжения. 

И, наконец, Кронштадт получит возмож¬ 
ность расти, расширяться. Свободные сей¬ 
час, но затопляемые территории можно бу¬ 
дет поднять над уровнем моря и там стро¬ 
ить новые кварталы. 

Остановимся еще на одном очень важ¬ 
ном разделе проекта — экологическом. Это¬ 
му разделу — проблеме сохранения приро¬ 
ды и санитарного состояния Невской гу¬ 
бы — на всех стадиях проектирования и 
экспертизы и при обсуждении в прави¬ 
тельстве уделялось особое внимание. 

Сооружение большое, перегородит весь 
залив — не причинит ли оно вреда приро¬ 
де? Нет, не причинит. 

Последние 15 лет ведутся регулярные 
(квартальные, месячные, декадные) наблю¬ 
дения за уровнем загрязнения Невской гу¬ 
бы. Особенно тщательной стала эта работа 
с 1973 года в связи с начавшейся разработ¬ 
кой проекта. Подняли результаты всех ста¬ 


рых исследований и заново провели боль¬ 
шой комплекс всевозможных эксперимен¬ 
тов, исследований, расчетов — волновых, 
гидравлических, ледовых, биохимических, 
гидро- и микробиологических, ихтиологи¬ 
ческих и пр. 

В ходе исследований было, в частности, 
опровергнуто утверждение «восточников» 
о том, что наводнения очищают Невскую 
губу, унося с собой мусор. Оказалось нао¬ 
борот: нагоны приносят с собой немало 
грязи, да еще смывают мусор с улиц. 

В экологических исследованиях участво¬ 
вали 20 организаций — Государственный 
гидрологический институт, Арктический и 
Антарктический, Ленинградский санитарно- 
гигиенический медицинский, Северо-Запад¬ 
ное управление гидрометеослужбы, Инсти¬ 
тут гидродинамики Сибирского отделения 
АН СССР, ВНИИ охраны вод. Институт ки¬ 
бернетики АН УССР, НИИ озерного и реч¬ 
ного рыбного хозяйства, Институт социаль¬ 
но-экономических проблем АН СССР и 
другие. И все они независимо друг от дру¬ 
га пришли к выводу, что система защитных 
сооружений отрицательного влияния на 
Невскую губу не окажет. Естественный ре¬ 
жим ее не изменится. Дело в том, что во¬ 
ды Финского залива проникают только в 
западную часть губы, до створа Лисий 
Нос — Ломоносов, остальное заполнено во¬ 
дами Невы. Когда возведут дамбы, водооб¬ 
мен между заливом и губой уменьшится в 
среднем всего на 7 процентов. Правда, из- 
за этого вблизи самих сооружений могут 
возникнуть малопроточные зоны. Но есть 
возможность улучшить проточность этих 
зон, манипулируя затворами водопропуск¬ 
ных устройств. 

Словом, санитарное состояние губы оста¬ 
нется прежним. Нет, даже не прежним, а 
улучшится, потому что в Ленинграде в 
ближайшее время намного возрастет мощ¬ 
ность очистных сооружений. 

Теперь дело за строителями. По объему 
бетонных и земляных работ эту стройку 
можно сравнить с возведением Нурекской 
или Чебоксарской ГЭС. Но условия работы 
здесь будут, пожалуй, посложнее: трехмат- 
ровые волны летом, а зимой навалы льда 
до десяти метров. Да и наводнения до 
окончания строительства тоже не исклю- 

А как поведут себя еще не достроенные 
сооружения во время штормов и особенно 
наводнений? Все это и многое другое надо 
предвидеть, предусмотреть. И строителям, 
и инженерам, и ученым, конечно, придется 
нелегко. 

Но пройдет еще 10 или 12 лет, и «юный 
град, полнощных стран краса и диво», из¬ 
бавится от наводнений навсегда. И прекрас¬ 
ные пушкинские строки, обращенные к ве¬ 
ликому городу, обретут новый, конкретный 
смысл: 

Красуйся, град Петров, и стой 
Неколебимо, как Россия, 

Да умирится же с тобой 
И побежденная стихия; 

Вражду и плен старинный свой 
Пусть волны финские забудут... 
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ПОСЕЛОК ХАРИТОНА ЛАПТЕВА 
НА РЕКЕ ХАТАНГЕ 

Кандидат географических наук В. ТРОИЦКИЙ. 


„Птенцы гнезда Петрова»—воспитанники 
^II основанной Петром I Морской Акаде¬ 
мии двоюродные братья, лейтенанты Ха¬ 
ритон Прокофьевич Лаптев и Дмитрий 
Яковлевич Лаптев — в 1739—1743 годах 
командовали отрядами во Второй Камчат¬ 
ской (Великой Северной) экспедиции 
командора Витиуса Беринга. На парусно¬ 
весельных судах «Якутск» и «Иркутск» (по 
транскрипции, принятой в XVIII веке, эти 
суда во всех документах и судовых журна¬ 
лах именовались как «Якуцк и «Иркуцк»), 
а зимой на собачьих упряжках они про¬ 
шли и впервые положили на карту аркти¬ 
ческое побережье нашей Родины от Ени¬ 
сея на западе до Колымы на востоке. При 
этом было сделано много географических 
открытий: открыты острова, полуострова, 

Дмитрий Лаптев в 1736—1739 годах воз¬ 
главлял отряд на боте «Иркутск». Впервые 
в истории он провел съемку берега от 
устья Лены до устья Колымы, составил 
карты этого побережья на математиче¬ 
ской основе с ориентиром на астр оном и- 

Начав в 1740 году морской поход на 
восток от устья Колымы в «Теплое море», 
то есть в Тихий океан, Дмитрий Лаптев 
прошел около 80 километров к востоку 
от устья Колымы. Сплошной лед не позво¬ 
лил плыть дальше. Но отряд все же до¬ 
брался до тихоокеанского побережья: 
осенью 1741 года на 45 собачьих упряж¬ 
ках они проехали из Нижне-Колымского 
острога на реку Анадырь, в поселок Ана¬ 
дырский острог. Перезимовав там и пост¬ 
роив две большие лодки, отряд Д. Я. Лап¬ 
тева спустился вниз по реке Анадырь к мо¬ 
рю, составил первую карту реки и ее 
устья. Были получены достоверные сведе¬ 
ния о природных условиях этой части 

Отряд Харитона Лаптева в эти же годы 
вел исследования самого северного и наи¬ 
более ледовитого участка сибирского по¬ 
бережья. Он первый выявил очертания и 
размеры огромного полуострова Таймыр. 
В 1739 году X. П. Лаптев вышел на ду- 
бель-шлюіпке «Якутск» из устья Лены, по¬ 
вторяя плавание своего предшественника 
лейтенанта В. В. Прончищева. Ледовая 
обстановка не позволила отряду Лаптева 
пройти так же далеко на север, как про¬ 
шел Прончищев. Зато Лаптев смог более 
точно выполнить съемку восточного берега 
Таймыра, уточнил положение замеченных 
еще Прончищевым прибрежных островов. 


Названия, которые Харитон Лаптев дал 
этим островам, сохраняются до сих пор. 

Повернув из-за льда от мыса Фаддея на 
юг («а мысе моряки сложили из камней 
двухсаженный знак — гурий, остатки ко¬ 
торого сохранились до наших дней), 
«Якутск» в конце августа вошел в реку 
Хатангу. В следующем, 1740 году ледовая 
обстановка сложилась еще более тяжелой. 
Едва выйдя из Хатангского залива, «Якутск» 
попал в ледовый плен и вынужден был 
дрейфовать к северу. На параллели бухты 
Марии Прончищевой в 30 верстах от бере¬ 
га льды раздавили судно. С большим тру¬ 
дом члены команды добрались по дрей¬ 
фующим льдам до берега. А потом им 
еще предстояло проделать 500-километро¬ 
вый путь к своему зимовью на Хатанге. 

Потеря судна не остановила исследова¬ 
ний. Харитон Лаптев начал вести съемку не¬ 
известных берегов, передвигаясь в собачьих 
упряжках. В 1741—1742 годах он и его 
самый деятельный помощник штурман 
С. И. Челюскин объехали на собаках недо¬ 
ступные с моря и неизвестные доселе се¬ 
верные берега Таймыра. 

Кроме официального отчета, X. П. Лап¬ 
тев оставил «для известия потомкам» инте¬ 
ресное географическое и этнографическое 
описание огромной сильно выдвинутой к 

северу территории, лежащей в междуре¬ 

чье Енисея и Лены. Впервые была состав¬ 
лена карта полуострова Таймыр. Тогда он 
еще не носил это название, оно было 
предложено в 1843 году другим исследо¬ 
вателем— А. Ф. Миддендорфом. 

Отмечая заслуги братьев Лаптевых, Рус¬ 
ское Географическое общество в 1913 го¬ 
ду назвало крупнейшее из обследованных 
ими арктических морей, лежащее к восто¬ 
ку от открытого Харитоном Лаптевым ог¬ 
ромного полуострова Таймыр, морем Лап- 

е 

П лавания «Якутска» и «Иркутска», как мы 
уже говорили, совершались с несколь¬ 
кими зимовками в различных местах по¬ 
бережья. Рядом с вмерзшим в лед кораб¬ 
лем на берегу строилось зимовье — казар¬ 
мы, где жил экипаж. 

Дмитрий Лаптев на второй год плавания 
достиг устья Колымы и устроил там зи¬ 
мовье — базу для дальнейшего движения 


• ОНИ БЫЛИ ПЕРВЫМИ 
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Однако до сих пор оставалось неизвест¬ 
ным, что представляло собой и где находи¬ 
лось это зимовье. Оно три года служи¬ 
ло базой отряду Харитона Лаптева, отсю¬ 
да он вместе со штурманом С. И. Челюс¬ 
киным выехал в свой знаменитый санный 
поход к Северу Азии. В сохранившихся 
рапортах X. П. Лаптева указывается толь¬ 
ко, что место зимовки «Якутска» распола¬ 
галось у правого берега Хатанги, близ 
устья речки Блудной, там, где он обнару¬ 
жил русское зимовье местных промыш¬ 
ленников. 

• 

Н икто из исследователей, посещавших 
низовья Хатаги после Харитона Лапте¬ 
ва: академик А. Ф. Миддендорф в 1843 го¬ 
ду, геолог Э. В. Толль в 1894 году, геолог 
И. П. Толмачев и топограф М. Я. Кожевни¬ 
ков,— в 1905 году ничего не сообщили в 
своих отчетах о зимовье Лаптева. Следо¬ 
вательно, они его не видели. Не выявили 
этого примечательного места и геодезисты 
во время недавнего новейшего картогра¬ 
фирования реки Хатанги. Ни на одной 
самой крупномасштабной современной 
карте место зимовья не указано. 

Летом 1974 года наша экспедиция осмот¬ 
рела правый берег реки Хатанги от селе¬ 
ния Новорыбное на север до устья речки 
Попигай. Мы опросили местных жителей, 
никто из них не мог указать место зи¬ 
мовья Харитона Лаптева. Но многие знали, 
что в двух местах есть остатки старинных 
домов: примерно посредине между устья¬ 
ми речек Попигай и Блудная и южнее 
Блудной. Мы предположили, что одно из 
этих мест и было зимовьем Харитона 
Лаптева. 


Схема местности, где располагалось зи¬ 
мовье X. П. Лаптева в 1739 — 1742 годах. 
Место зимовья X. П. Лаптева отмечено нре- 


Развалины казармы-столовой. Вдали мыс 
Высокий. 

По спилам, взятым с сохранившихся на 
месте строений бревен, определили воз¬ 
раст срубленных деревьев и время, когда 
их срубили, по числу годовых колец дере¬ 
ва (дендрохронологический анализ по на¬ 
шей просьбе провели известные дендро¬ 
хронологи С. Г. Шиятов и Н. В. Ловелиус). 
Данные анализа позволили отнести север¬ 
ную группу развалин к зимовью Лаптева. 

Мы понимали, что нашей гипотезе нужны 
веские подтверждения. Взялись изучить 
судовой журнал дубель-шлюпки «Якутск», 
единственная сохранившаяся копия которо¬ 
го находится в Центральном государствен¬ 
ном архиве Военно-морского флота в Ле¬ 
нинграде. 

Из записей в журнале видно, что 
«Якутск» вошел в устье Хатанги 28 августа 
1739 года. Пройдя вверх по реке 14 миль 
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мореплаватели увидели устье речки Попи- 
гай и южнее его промышленное зимовье 
на восточном берегу Хатанги, у которого, 
как записано в журнале, «за незнанием 
фарватера легли на якорь». 

29 августа с судна был «послан на ялботе 
матрос Сутормин вымерить реку Блудную 
можно ль в оной поставить дубель-шлюп- 
ку для зимнего времени»... Спустя 5 часов 
«посланной матрос на ялботе возвратился 
и рапортовал, что в речке Блудной воды к 
ходу дубель-шлюпки будет к поставке для 
зимовья неудобно, понеже очень пряма и 
защиты никакой в полою воду ото льду 
нет. Только в речном заливе за мысом 
сыскал место, где можно поставить судно 
и в весеннее время ото льду не опасно, 
в котором заливе в убылую воду 3 фута 
воды». 

Проверить эти сведения X. П. Лаптев по¬ 
слал штурмана Челюскина... Спустя 3 часа 
«посланной на ялботе штурман Челюскин 



Схема пеленгования с дубель-шлюпки 
«Якутск» мыса Высокий у реки Блудная и 
зимовья. 13 июля 1740 года. 

1 — место судна 13 июля 1740 года. 2 — 
место (вероятное) зимней стоянки 
«Якутска». 

возвратился и объявил, что осмотрел в за¬ 
ливе место за мысом и за косою, которая 
далече залегла в речку; удобнея и лутче 
места нет зимовать дубель-шлюпке». 

В тот же день выгрузили на берег про¬ 
довольствие, пушки, судовое имущество и 
личные вещи команды. Начали строить 
зимовье из леса-плавника, который соби¬ 
рали на пляжах Хатанги и свозили на пло¬ 
тах к месту постройки. 

В журнале нигде не говорится о расстоя¬ 
нии от зимовья и от поставленного на зи¬ 
мовку судна до устья речки Блудной. Есть 
только косвенные указания; «видим лед 
несет из реки Блудной» или «штурману 
Челюскину ходить на дубель-шлюпку в 
каждый день» и другие. По ним можно 
заключить, что зимовье располагалось се¬ 
вернее устья Блудной, а судно было по¬ 
ставлено неподалеку, в излучине восточно¬ 
го берега Хатанги. 

Более точно о месте построенного зи¬ 
мовья говорит запись в судовом журнале 
от 13 июля 1740 года, когда началось пла¬ 
вание «Якутска» после зимовки; «Сего чис¬ 
ла прибыл с берега лейтенант господин 
Лаптев. В 7 часов пополудни пошли в по¬ 
ход от реки Блудной, зимовья от нас N0X0 
в 1 версте, реки Блудной мыс на 
В 10 часов, отошел 2 мили, южный мыс 
реки Попигай на 051 в '/г мили». Под 
словами «реки Блудной мыс» мореплава¬ 
тели, несомненно, имели в виду современ¬ 
ный мыс Высокий. Это единственный здесь 
приметный, обрывистый мыс, обрамляю¬ 
щий западную часть дельты Блудной. 

Мы проложили на современной карте 
пеленги (направления), указанные в судо¬ 
вом журнале, учли упомянутое расстояниэ 
в 1 версту и получили линию, указываю¬ 
щую как раз на место северной группы 
развалин. 

Итак, место зимовья Харитона Лаптева 
можно считать найденным. С помощью то¬ 
го же судового журнала мы выяснили, из 
каких домов состояло зимовье. В журнале 
записан приказ Лаптева от 31 августа 
1739 года, в котором указывалось, как 
отряд будет размещен на зимовье. 

В приказе перечисляется пять вновь по¬ 
строенных жилых домов, упоминаются 
«анбар для пушек», «анбар для провиан¬ 
ту», очевидно, были еще и сараи. Таким 
образом, зимовье, в котором размещались 
47 членов экипажа «Якутска» и сопровож¬ 
давших его солдат, представляло собой 
целый поселок из 8—10 построек. Выяснив 
все это, можно было отправляться для 
осмотра поселка Лаптева на местности. 


Схема бывшего поселка в долине безымян¬ 

ного ручья между рекой Блудная и рекой 
Попигай. 

1 — предполагаемое место дома Лаптева. 

2 — казарма-столовая. 3 — кладбище. 4 — 
вероятное место зимней стоянки дубель- 

шлюпки «Якутск». 
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И вот утром 3 августа 1976 года, выйдя 
накануне из порта Хатанга на самоход¬ 
ной барже «Север», мы подошли к наме¬ 
ченному на карте месту. Справа остался 
величественный мыс Высокий, за ним об¬ 
ширная низина — дельта речки Блудной. 
Дальше восточный берег Хатанги вновь по¬ 
вышается. 

Примерно посредине между речками 
Попигай и Блудная еще издали заметили 
единственный здесь распадок — низкую 
долину безымянного ручья. Где-то здесь 
и стоял поселок отряда с «Якутска». Ни¬ 
чего похожего на бывшие строения изда¬ 
ли не видно. По берегам ручья большие 
овальные или близкие к прямоугольникам 
пологие травяные холмы. Их около десят¬ 
ка или больше. На холмах пышно цветут 
ромашки. А ромашки, как замечено, осо¬ 
бенно хорошо разрастаются на культур¬ 
ных слоях почвы. У самого устья ручья не¬ 
сколько венцов бревенчатой кладки, а мет¬ 
рах в двухстах от них на возвышенности 
(у триангуляционного знака) торчат из 
земли покосившиеся столбики. 

Мы с капитаном баржи В. А. Руди выса¬ 
дились на пляж напротив знака и столбиков. 

По крутому глинистому склону подня¬ 
лись наверх к знаку. С высоты яра (око¬ 
ло 20 м) открылись устье ручья и две груп¬ 
пы пологих холмов высотой 1—2 метра, яв¬ 
ные остатки построек. Их 10—12 на север¬ 
ной стороне ручья и поменьше на южной. 
На горизонте виднеется величественный 
мыс Высокий. В пяти километрах за ним 
сейчас расположено селение Новорыбное. 

Осмотрели место, на котором стоим, по¬ 
няли, что это заброшенное кладбище. Ко¬ 
лышки, торчащие из земли,— обломки кре- 

Спустились к холмам у ручья и осмот¬ 
рели остовы древних построек. Размеры 
их 5X5, 12X12 м. Крыши и стены давно 
обвалились, сверху все заросло травой. 
По углам некоторых развалин видны осев¬ 
шие кучи закопченных сланцевых плит. 
Здесь были печи. Если снять ■еамшелый 
дерн, видны полы из оструганных топором 

Внимательно осмотрели один из травя¬ 
нистых холмов. Когда-то это было строение 
длиной 12 и шириной 6 метров. Оно было 
перегорожено на большую комнату 6X7 
метров и входные сени. В центре комнаты 
видны остатки печи, рядом с ней нашли 
сплющенный котелок из листовой меди 
диаметром 30—35 см, весом 2,2 кг. Его 
прохудившееся дно заклепано заплатой из 
медной пластинки. (В журнале Харитона 
Лаптева есть упоминание о шестифунто¬ 
вых медных котлах, которые взяли для 
мены с местными жителями.) 

Наиболее возвышенное, центральное по¬ 
ложение этого дома в поселке наводит 
на мысль, что именно в нем жил коман¬ 
дир отряда X. П. Лаптев. Тщательными 
раскопками, вероятно, это можно будет 
подтвердить. 

Спустились к устью ручья. Ширина его 
здесь всего 1—2 м, а глубина до 1 м, вода 


чистая, прозрачная. У самого ручья, на 
границе тундрового склона с галечным 
пляжем,— остатки .самого большого строе¬ 
ния (20 X 25 м). Оно разгораживалось 

двумя перегородками, от стен сохрани¬ 
лось по одному-два венца. В двух ком¬ 
натах стояли печи из сланцевых плит. В 
комнате поменьше у большой печи куча 
оленьих костей. Здесь, конечно, была 
кухня, а в большой комнате — столовая, 
она же и жилая комната. Очевидно, это 
остатки «большого зимовья» — казармы 
для 30 человек, упомянутого в журнале 
(в приказе о расселении) X. П. Лаптева. 

Развалины на южной стороне г ручья бо¬ 
лее высокие и менее задернованные. Да¬ 
же на первый взгляд видно, что это более 
поздние постройки. 

• 

В конце августа 1976 года в поселке Ха¬ 
танга отмечалось 350-летиэ со времени 
возникновения здесь русских поселений. 
На выездную сессию Географического об¬ 
щества СССР сюда прибыли ученые, жур¬ 
налисты, заслуженные полярники. На сес¬ 
сии было доложено о находке бывшего 
зимовья Харитона Лаптева. Тогда же раз¬ 
валины «поселка Лаптева» осмотрели док¬ 
тор исторических наук М. И. Белов, кор¬ 
респондент газеты «Известия» С. Т. Моро¬ 
зов и автор этих строк. К устью реки 
Блудная мы добрались на вертолете. 

Профессор М. И. Белов, известный исто¬ 
рик Арктики, опытный археолог, раскапы¬ 
вавший древнюю Мангазэю, определил, 
что развалины «северной деревни», в том 
числе и большой «столовой-казармы» близ 
устья ручья относятся к XVIII веку. Разва¬ 
лины же на южной стороне ручья — более 
поздние постройки. 

Таким образом, записи в журнале 
X. П. Лаптева, датировка древесины и ос¬ 
мотр развалин убеждают, что именно 
здесь, севернее ручья, был поселок, кото¬ 
рый служил базой отряду Лаптева в 1739— 
1742 годах. Позднее эти постройки неко¬ 
торое время еще использовали охотники- 
промысловики. 

Вполне понятны причин*.!, по которым 
Лаптев выбрал для зимовки именно это 
место. Близ устья Блудной в Хатанге еще 
довольно высоки приливо-отливные коле¬ 
бания уровня воды. Узнав у местных жи¬ 
телей о том, что здесь большой весенний 
паводок, X. П. Лаптев уже не опасался, 
что судно весной может быть повреждено 
ледоходом. И, наконец, Лаптеву было 
удобно расположиться на зимовку побли¬ 
зости от реки Попигай, по которой шла 
зимняя дорога на реки Анабар, Оленек 
и далее на Якутск, туда, где находился его 
начальник В. Беринг. 

Выше речки Блудной фарватер Хатанги 
заметно суживается, лавировать на парус¬ 
ном судне там уже трудно. 

Выездная сессия Географиеского обще¬ 
ства СССР рекомендовала Хатангскому 
райисполкому установить на месте зимовья 
X. П. Лаптева памятник, напоминающий о 
подвиге первых исследователей полуостро¬ 
ва Таймыр и реки Хатанга. 


4. «Наука и жизнь* 
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ЭНЕРГИЯ И МАТЕРИАЛЫ: 


Проблема эффективного использования топлива, энергии и материалов в послед- 
кие годы все больше и больше беспокоит человечество. Это понятно: слишком высоки¬ 
ми темпами стало расходоваться за последние десятилетия то, что накапливалось в 
недрах Земли миллионами лет. По данным американских специалистов, уже через 25 
лет практически полностью могут быть исчерпаны гигантские месторождения нефти и 
природного газа в США. Специалисты группы «Шелл» подсчитали, что в предстоящее 
десятилетие во всем мире будет потреблено такое количество нефти, какое было израс¬ 
ходовано за 100 предшествующих лет. Обратимся к некоторым данным. Соглас¬ 
но статистическим сведениям, представленным в 1974 году на IX Международ¬ 
ной энергетической конференции, общий потенциальный запас горючих полезных 
ископаемых колеблется в следующих пределах: твердых топлив (главным образом 
угля] — 112 000 миллиардов тонн условного топлива (т. у. т.), жидких топлив (в 
основном сырой нефти] — 740 миллиардов т. у. т. м газа — 630 миллиардов т. у. т. 
Много это или мало! 

По предварительным расчетам, человечество к 2000 году будет потреблять энер¬ 
гии примерно в 2,5 раза больше, чем в настоящее время. Общий рост потребления 
энергии произойдет как за счет увеличения численности населения мира (8 миллиардов 
человек в 2030 году по сравнению с 4,5 миллиарда в настоящее время], так и за 
счет повышения производства энергии на душу населения (с 2,2 тонны условного 
топлива в среднем в мире в 1975 году до 3,3—5,0 в 2030 году]. 

Добыча минерального сырья тоже осуществляется достаточно высокими темпами. 
Так, в СССР с 1928 года по 1975 год добыча железной руды возросла более чем в 60 
раз. Постепенно снижаются требования к рудам: допускается более высокое содержа¬ 
ние пустой породы, большая глубина залегания руды. Понятно, что при этом увеличи¬ 
ваются и трудности извлечения металла из руды, соответственно возрастает расход 
энергии на эти цели. 

Но не следует слишком драматизировать ситуацию, как это делают некоторые 
футурологи, считающие, что к 2050 году почти 78 процентов возможных ресурсов 
горючих ископаемых будут исчерпаны. 

Многих трудностей в будущем можно избежать, если уже сегодня разумнее и бе¬ 
режнее использовать природные запасы топлива и сырья, планировать их распределе¬ 
ние, улучшать технологию и оборудование для добычи горючих ископаемых и руд, 
одновременно изыскивая новые энергетические и сырьевые источники. 

Проблемы экономного расходования топливных и сырьевых ресурсов рассматри¬ 
ваются сейчас не только в отдельных странах, но и межгосударственными организация¬ 
ми, в частности Международным энергетическим агентством. Экономической комис- 


И. ПОПОВ, заместитель начальника отдела Государственного Комитета СССР 
по науке и технике, В. СВИРИДОВ, старший эксперт. 


КАК ЭКОНОМИТЬ ТОПЛИВО! 

Потребности промышленности, сельского 
хозяйства и других отраслей в тепловой, 
электрической и других видах энергии уве¬ 
личиваются чрезвычайно быстро. Так, в 
СССР к 1978 году электровооруженность 
труда возросла по сравнению с 1913 годом 
более чем в 53 раза, а энерговооружен¬ 
ность — в 33 раза. Общее потребление 
электроэнергии в сельском хозяйстве в на¬ 
шей стране в 1978 году увеличилось почти 
в 10 раз по сравнению с 1960 годом. 


• ЭКОНОМИЧЕСКИЕ 
БЕСЕДЫ 


Сегодня наша промышленность потребля¬ 
ет более 60 процентов электроэнергии, а 
транспорт — почти 8 процентов. 

Однако удовлетворение потребностей 
народного хозяйства в топливе и энергии 
связано с рядом трудностей, в частности 
с тем, что все более возрастают затраты 
на добычу и транспортировку топливно- 
энергетических ресурсов. 

Вот почему чрезвычайно важно сегодня 
следовать путем рационального расходова¬ 
ния энергоресурсов, повышения эффектив¬ 
ности их использования. В этой связи пред¬ 
стоит разработать и внедрить энергетически 
эффективные технологические процессы,' 
создать прогрессивное энергоиспользую¬ 
щее оборудование, расширить систему цен¬ 
трализованного теплоснабжения и т. д. 
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ПРОБЛЕМЫ ЭКОНОМИИ 


смей ООН для Европы, ЮНЕСКО в рамках программы научной деятельности и 
другими. 

Однако буржуазным зкономистам нелегко делать прогнозные оценки и гото¬ 
вить рекомендации по экономии топлива и металла. В общем сокращении потреб¬ 
ления энергии и топлива необходимо отделить ту долю, которая обусловливается эко¬ 
номическим спадом. Это же весьма трудная задача. 

В нашей стране вопросы экономии топлива и материалов изучаются после¬ 
довательно, системно, в самом широком аспекте. Рациональное и эффективное 
их использование стало одной из важнейших задач экономической политики 
партии. 

Выступая на XXV съезде КПСС, товарищ Л. И. Брежнев подчеркнул: «...Потреб¬ 
ности страны в энергии и сырье непрерывно растут, а их производство обходится все 
дороже. Следовательно, чтобы не идти на чрезмерное увеличение капиталовложений, 
надо добиваться более рационального использования ресурсов, в том числе за счет 
снижения материалоемкости продукции, применения более дешевых и эффективных 
материалов, а также экономного их расходования». 

В соответствии с решениями XXV съезда КПСС в нашей стране осуществляется 
широкая программа повышения эффективности использования топливно-энергетиче¬ 
ских ресурсов, сырья и материалов. За последние годы в этой связи принят ряд важ¬ 
нейших постановлений. Коллективами предприятий и организаций накоплен значитель¬ 
ный опыт рационального и бережного расходования топлива и материалов. Ведутся кол¬ 
лективные и индивидуальные счета экономии, разрабатываются целевые планы, кото¬ 
рые учитывают утилизацию вторичных топливно-энергетических ресурсов, определен¬ 
ную модернизацию оборудования, его своевременную подготовку к работе в осенне- 
зимний период и т. д. Все это дает известные плоды: достаточно сказать, что в 1975 
году по сравнению с 1970 годом в целом по стране сэкономлено более 130 миллио¬ 
нов тонн условного топлива. 

Или еще одна весьма симптоматичная цифра. Только в 1977 году разработаны 123 
новые марки стали, использование которых обеспечивает значительную экономию ме¬ 
талла только за счет повышения механических характеристик или улучшения физичес¬ 
ких свойств. 

В наступившем 1980 году предусматривается сэкономить топливно-энергетических 
ресурсов в размере около 160 миллионов тонн условного топлива. Это почти 10 про¬ 
центов общего годового потребления топлива в народном хозяйстве, которое состав¬ 
ляет 1500 миллионов тонн условного топлива. Каким же образом будет достигнута эта 
экономия! 


И уже в Основных направлениях разви¬ 
тия народного хозяйства СССР на 1976— 
1980 годы эта задача в определенной ме¬ 
ре реализуется. Как известно, за пятиле¬ 
тие предусмотрено снизить нормы расхо¬ 
да котельно-печного топлива на 3—4 про¬ 
цента, электрической и тепловой энергии — 
на 5 процентов, бензина и дизельного топ¬ 
лива при автомобильных перевозках гру¬ 
зов — на 8 процентов. 

Предусматривается снижение расходов 
отдельных видов энергии, топлива и на бо¬ 
лее длительный срок. 

Вот как могут выглядеть результаты пред¬ 
варительного анализа экономии различных 
видов топлива и энергии в 1990 году по 
сравнению с 1975 годом, выполненные спе¬ 
циалистами отдельных организаций (стр. 52). 
Как видно, наибольшая экономия будет до¬ 
стигнута при расходовании котельно-печно¬ 
го топлива, тепловой энергии, энергии на 
транспорте. 

Небезынтересно проследить направления 
экономии топлива и энергии по отдель¬ 
ным отраслям. Наиболее энергоемкой от¬ 


раслью принято считать металлургию. 
Именно в черной металлургии все процес¬ 
сы — от выплавки чугуна и стали до про¬ 
изводства полуфабрикатов: тонкого листа, 
проволоки, полосовой стали — требуют 
значительного расхода энергии. Экономию 
топливно-энергетических ресурсов в этой 
отрасли предполагается осуществлять глав¬ 
ным образом за счет улучшения техноло¬ 
гии плавки и нагрева металла, увеличения 
загрузки печей, ввода в действие новых 
установок непрерывной разливки стали, а 
также за счет использования рекуперато¬ 
ров при нагревательных и термических пе¬ 
чах и улучшения теплоизоляции самих пе- 

В цветной металлургии будут внедряться 
комплексы для автогенной плавки медных 
и никелевых сульфидных концентратов, что 
позволит сэкономить более 3,6 тонны ус¬ 
ловного топлива на тонну меди и никеля. 

Что же касается машиностроения, то 
здесь явно заметна тенденция ускоренно¬ 
го развития приборостроения, электротех¬ 
нического и электронного производств, 
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и городскими станциями аэрации. 


весьма выгодных и с точки зрения потреб¬ 
ления энергии. В других машиностроитель¬ 
ных производствах тоже предпринимаются 
усилия для сокращения расхода энергии, 
скажем, за счет совершенствования литей¬ 
ных процессов или процессов механиче¬ 
ской обработки деталей и т. д. 


ОЖИДАЕМОЕ СНИЖЕНИЕ УДЕЛЬНЫХ РАС¬ 
ХОДОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ, ТЕПЛОВОЙ ЭНЕР¬ 
ГИИ И КОТЕЛЬНО-ПЕЧНОГО ТОПЛИВА В МА¬ 
ШИНОСТРОЕНИИ В 1990 ГОДУ ПО СРАВ¬ 
НЕНИЮ С 1975 ГОДОМ (ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ 
РАСЧЕТЫ). 

1 — тепловая энергия, 2 — электрическая 
энергия, 3 — котельно-печное топливо. 


энергетическим источником. 

Однако наличие внушительных запасов 
угля в силу целого ряда обстоятельств не 
разрешает энергетической проблемы. 

Дело в том, что перспективы угольной 
промышленности зависят от многих факто¬ 
ров: степени использования высокоэффек¬ 
тивного горнодобывающего оборудования, 
состояния окружающей среды, возможно¬ 
стей транспортировки угля на большие рас¬ 
стояния, наконец, динамики цен на другие 
виды топлива. Повышение эффективности 
добычи угля — весьма капиталоемкий про¬ 
цесс, связанный со сложными технически¬ 
ми и технологическими задачами: внедре¬ 
нием робототехники, гидравлических ме¬ 
тодов бурения, шахтных стволов, микробио¬ 
логических методов добычи, разжижением 
угля на месте залегания и т, д. 

За последние годы весьма крупным по¬ 
требителем топлива и энергии стало сель¬ 
ское хозяйство. Достаточно сказать, что се- 





















Дополнительное получение энергетичес¬ 
ких ресурсов в сельском хозяйстве могли 
бы обеспечить ветроэнергетические уста¬ 
новки. Потенциальные запасы ветровой 
энергии в СССР огромны, примерно в 65 
районах страны скорости ветра не ниже 
6 метров в секунду. Ветромеханические 
двигатели можно использовать для подъе¬ 
ма воды в засушливых районах, на пастби¬ 
щах, при осушении заболоченных мест. 

Дальнейшее снижение расхода топлива 
и энергии в коммунально-бытовом хозяй¬ 
стве городов связано с развитием центра¬ 
лизованного теплоснабжения, с совершен¬ 
ствованием систем отопления и кондицио¬ 
нирования воздуха в жилых и служебных 
помещениях. Сегодня в нашей стране за 
счет централизованного теплоснабжения 
обеспечивается 73 процента потребности в 
тепле. Эта сеть непрерывно расширяется. 
Предполагается, что к 1990 году за счет 
расширения сети ТЭЦ и ликвидации мелких 
отопительных установок будет сэкономлено 
до 10—15 миллионов тонн условного топ- 

Для развития теплично-парниковых хо¬ 
зяйств и курортной инфраструктуры весьма 
перспективно использование тепла подзем¬ 
ных термальных вод. На территории СССР 
уже выявлено более 60 крупных геотер¬ 
мальных источников — в Сибири, на Чукот¬ 
ке, в районе Кавказского хребта, на Кам¬ 
чатке, Мангышлаке и в других районах. 
К сожалению, использование геотермаль¬ 
ной энергии в виде горячей воды пока 
ограничено: невыгодно подавать ее по тру¬ 
бам на расстояние свыше пяти километров. 
В 1976 году объем использования термаль¬ 
ных вод в СССР превысил 25 миллиардов 
кубометров, а в 1980 году он должен 
удвоиться. 

Колоссальные запасы тепловой энергии 
геотермальных вод можно превращать в 
электрическую. Подсчитано, что, осущест¬ 
вив такое превращение хотя бы с 10 про¬ 
центами суммарных запасов геотермальных 
вод (а их содержится в земле около 
700 миллионов кубометров), можно покры¬ 
вать ежегодные потребности человече¬ 
ства в электроэнергии на протяжении более 
4 миллиардов лет. В настоящее время дей¬ 
ствует значительное число небольших по 
своим размерам геотермальных электро¬ 
станций: в Новой Зеландии, в Японии, в 
Мексике, в США. В СССР работают две та¬ 
кие электростанции: Паратуньская и Пау- 
жетская. В целом же мощность геотер¬ 
мальных электростанций на земном шаре 
к концу этого года достигнет 3800 Мвт. 

Сейчас в СССР и других странах ведутся 
активные разработки эффективных методов 
получения энергии в больших масштабах 
за счет внутреннего тепла земли. 

За последние годы в СССР и ряде дру¬ 
гих стран стали успешно использоваться 
солнечные установки для горячего водо¬ 
снабжения, сушки сельскохозяйственных 
продуктов и материалов. В целом наша 
планета получает от Солнца в год в 10 раз 
больше энергии по сравнению с той, кото¬ 
рая заключена во всех видах ископаемого 
топлива. Поэтому интерес к Солнцу как не¬ 


исчерпаемому источнику энергии не слу¬ 
чаен. Например, в США сооружено около 
2000 систем солнечного отопления и горя¬ 
чего водоснабжения для жилых и общест¬ 
венных зданий. Они позволяют экономить 
от 30 до 70 процентов топлива и электро¬ 
энергии. 

В нашей стране, в Туркмении работает 
солнечная электростанция, производятся 
различные виды гелиоаппаратуры. Испыта¬ 
ны солнечные энергоустановки в Геленджи¬ 
ке и Ереване. Результаты испытаний пока 
не очень утешительны: получение электри¬ 
чества из солнечной энергии обходится еще 
очень дорого. Поэтому предстоит большая 
исследовательская работа по повышению 
экономичности гелиоэнергетических уста¬ 
новок. Два весьма существенных обстоя¬ 
тельства препятствуют широкому использо¬ 
ванию солнечной энергии в промышленных 
и бытовых целях. Во-первых, эта энергия 
во времени непостоянна и преходяща. Во- 
вторых, не сконцентрирована в одном ме¬ 
сте, а равномерно распределена по боль¬ 
шим площадям. Первую проблему можно 
решить, создав аккумуляторы солнечной 
энергии, которые будут выдавать ее в хо¬ 
лодные осенние и зимние дни. Вторую про¬ 
блему решить труднее, так как в настоя- 


РАСЧЕТНАЯ ЭКОНОМИЯ МИНЕРАЛЬНОГО 
ТОПЛИВА В 1980 ГОДУ ПО СРАВНЕНИЮ С 
1975 ГОДОМ (ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ РАСЧЕТЫ). 



___ за счет снижения удельного расхода 
Г—Ц топлива на производство продунции 


ІГТТП 


за счет снижения удельных расходов 
электроэнергии и тепловой энергии 

за счет лучшего использования вто¬ 
ричных топливных и тепловых ресур- 


• за счет снижения удельных расходов 
] светлых нефтепродуктов и совершен¬ 
ствования структуры автомобильных 

] грузовых перевозок 

за счет сокращения потерь і 


л транспортировке 
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щее время господствует принцип централи¬ 
зованного снабжения электрической энер- 

Если говорить о других источниках и пу¬ 
тях экономии топлива и энергии, то следу¬ 
ет иметь в виду более широкое использова¬ 
ние нйзкопотенЦиального тепла воды, 
сбрасываемой предприятиями и электро¬ 
станциями, а также тепла вентиляционных 
выбросов. Близко к этому и увеличение до¬ 
ли в энергобалансе вторичных энергоресур¬ 
сов: газов различных производств (домен¬ 
ного, конверторного, ферросплавного 
А т. д.), горючйх щелоков целлюлозно-бу¬ 
мажных предприятий, тепла, выделяемого 
при сгорании попутных газов на промыс¬ 
лах, и прочего. Еще один путь экономии— 
снижение потерь электроэнергии в элект¬ 
рических сетях. 

Именно за счет подобных резервов в 
предстоящем пятилетии предполагается 
обеспечить существенную экономию топли¬ 
ва и энергии. 


ОТ ДЕЙТЕРИЯ ДО МУСОРА 

Значительное сокращение запасов угле¬ 
водородного топлива заставляет человече¬ 
ство осваивать новые источники энергии. И 
одно из перспективных решений этой про¬ 
блемы — развитие атомной энергетики. 

Количество атомных электростанций все 
время возрастает, так, в 1972 году их нас¬ 
читывалось в мире 123 и они производили 
в год примерно 30 миллиардов кВт элек¬ 
троэнергии. К 1980 году производство атом¬ 
ной электроэнергии увеличится по сравне¬ 
нию с 1972 годом в 10 раз. Новое поколение 
реакторов-размножителей на быстрых ней¬ 
тронах, работающих на смеси природного 
урана и плутония, открывает перспективы 
получения практически неограниченного 
количества энергии. Однако, по существу¬ 
ющим прогнозам, атомные станции будут 
давать всего лишь 11—13 процентов всей 
электроэнергии в мире в 1985-м и 20 про¬ 
центов в 2000 году. 

Более широкие перспективы использова¬ 
ния атомной энергии открываются по мере 
создания и освоения материалов, способ¬ 
ных выдерживать очень высокие темпера¬ 
туры, а также при сооружении и эксплуата¬ 
ции малых реакторов низкого давления 
для производственных нужд. 

В СССР использование возможностей 
атомной энергии приобретает особое зна¬ 
чение. В нашей стране создана специаль¬ 
ная отрасль атомного машиностроения, 
развитие которой позволяет расширить 
строительство АЭС, особенно в европей¬ 
ской части страны. Построены и успешно 
работают реакторы с единичной электри¬ 
ческой мощностью в 1 миллион киловатт. В 
ближайшем будущем предусмотрено со¬ 
здание атомных станций с реакторами в 
1,5 миллиона киловатт (Игналинская АЭС). 

Все это позволяет расширять сферу дей¬ 
ствия атомной энергетики, в том числе при 
теплофикации городов и отоплении жилищ, 
в технологических процессах промышлен¬ 


ных предприятий и т. д., обеспечивая од¬ 
новременно значительное сокращение рас¬ 
хода органического Топлива. Роль ядерной 
энергетики при росте мощности реакторов 
и повышении их технико-экономических по¬ 
казателей становится все более значитель¬ 
ной в общем объеме производства элек¬ 
троэнергии. Так, ввод мощностей и произ¬ 
водство электроэнергии на атомных и гид¬ 
равлических электростанциях позволит к 
1990 году снизить потребность в органиче¬ 
ском топливе по сравнению с 1975 годом 
примерно на сотни миллионов тонн услов¬ 
ного топлива. Кроме того, резко сократят¬ 
ся размеры перевозок значительного ко¬ 
личества топлива из восточных районов 
страны в европейскую часть. 

В последние годы все больше внимания 
уделяется созданию энергетических уста¬ 
новок с МГД-генераторами, которые, как 
известно, могут работать на газообразном, 
жидком и твердом топливе. Использование 
угля в этом случае особенно перспективно. 
Во многих странах, в том числе и в СССР, 
имеются значительные запасы низкокало¬ 
рийных углей. Используя их на МГД-элек- 
тростанциях, можно достичь кпд 50—55 
процентов (по сравнению с 40—44 процен¬ 
тами на тепловых электростанциях). Кроме 
того, сравнительно высокий кпд способ¬ 
ствует снижению «теплового загрязнения» 
водных источников, уменьшается также за¬ 
грязнение воздушного бассейна окислами 
серы и азота. 

Существенное место в энергетическом 
балансе будущего займет термоядерная 
энергия. Как известно, топливом для тер¬ 
моядерной реакции служат дейтерий и ли¬ 
тий, превращаемый в тритий. Запасы их 
весьма велики. Одной трети грамма дейте¬ 
рия, содержащегося в 10 литрах обыкно¬ 
венной воды, с избытком хватит, чтобы 
удовлетворить среднегодовую потребность 
одного жителя Земли в энергии. Это экви¬ 
валентно энергии, содержащейся в 2 тоннах 
каменного угля или 2300 литрах бензина. 
Однако термоядерная энергия едва ли бу¬ 
дет стоить намного меньше атомной. По 
оценкам Международного совета по термо¬ 
ядерным исследованиям, стоимость иссле¬ 
довательских работ и технических разрабо¬ 
ток составляет примерно 15 миллиардов 
долларов. Есть основания полагать, что сто¬ 
имость разработок можно значительно со¬ 
кратить, если проводить исследования на 
основе международной кооперации. 

В прогнозах развития энергетики буду¬ 
щего все большее место отводится водоро¬ 
ду как идеальному энергоносителю. Чем 
же замечателен водород? Во-первых, у не¬ 
го высокая калорийность на единицу мас¬ 
сы: она почти в 3 раза превосходит бен¬ 
зин; во-вторых, широкие пределы воспла¬ 
меняемости в воздухе, что обеспечивает 
стабильное горение, в-третьих, водород по¬ 
чти не загрязняет окружающую среду. Топ¬ 
ки для его сжигания, не требующие дымо¬ 
вых труб, компактны. 

В настоящее время развитие водородной 
энергетики сдерживается дороговизной по¬ 
лучения водорода: он стоит примерно в 
3—4 раза дороже, чем ископаемьіе виды 
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топлива. Однако при роста цен на мине¬ 
ральное сырье водород может стать вполне 
конкурентоспособным энергоносителем. 

В ближайшем будущем предвидится соз¬ 
дание транспортных водородных двигате¬ 
лей и специальных нагревателей, экспери¬ 
ментальных самолетов на водородном 
топливе и электробатарей, работающих на 
принципе соединения водорода с кислоро¬ 
дом с кпд 60—70 процентов. Стоит за¬ 
дача — изыскать эффективный и недоро¬ 
гой источник энергии для разложения во¬ 
ды на водород и кислород. Им может 
стать высокотемпературный ядерный реак¬ 
тор и солнечные установки, а в более от¬ 
даленном будущем установки для радио¬ 
лиза или фотосинтеза с получением водо¬ 
рода при поглощении световых квантов 
хлорофиллом, а также приливно-отливная 
энергия океана. Если же говорить о бли¬ 
жайшем будущем, то задача видится в по¬ 
вышении эффективности процесса до 
50 процентов одновременно с получением 
электроэнергии на одной и той же ядер- 
ной установке. 

В последние годы стали усиленно изу¬ 
чаться и биологические методы преобразо¬ 
вания энергии. Представляет интерес, на¬ 
пример, «этаноловый эксперимент» Брази¬ 
лии, где бензин стали заменять на этанол, 
получаемый при переработке сахарного 
тростника (один гектар тростника дает 100 
тонн биомассы, из которой можно полу¬ 
чить до 150 литров спирта). В ходе этого 
эксперимента сократились валютные расхо¬ 
ды страны, стали решаться некоторые со¬ 
циальные проблемы: развитие экономики 
отдельных районов, повышение занятости 


В ряде стран Западной Европы, США, 
Австралии предусматривается выращива¬ 
ние растений (трава, водоросли) специ¬ 
ально для переработки в жидкое и газооб¬ 
разное топливо (метанол, этанол, метан). 
Такого рода энергетические плантации 
рассматриваются как средство снижения 
затрат на импортируемое топливо. 

В США изучается вопрос о производстве 
энергии на базе лесоводческих хозяйств. 
В этих хозяйствах выращиваются особые 
виды деревьев (например, тополь), способ¬ 
ные давать новые побеги из пеньков после 
порубки. Эти быстрорастущие деревья на 
площади около 12 тысяч гектаров непахот¬ 
ных земель могут обеспечить топливом 
ТЭЦ мощностью 400 мВт. 


Еще одним источником получения энер¬ 
гии служат городские отходы. Переработ¬ 
ка мусора на топливо и ценные компоненты 
особенно эффективна в крупных городах, 
где на сравнительно небольшой территории 
могут скапливаться тысячи тонн отходов, 
которые примерно на 60 процентов состо¬ 
ят из бумаги и растительных остатков. Оп¬ 
ределено, что из 1 тонны бумажных отхо¬ 
дов можно получить 500 килограммов глю¬ 
козы, а из нее — 250 литров этилового 
спирта. Например, одна из чикагских фирм 


успешно занимается компле 
боткой мусора. Металлы 


извлекаются 


магнитным барабаном, а бумага, пластмас¬ 


са и остатки древесины используются в 
качестве топлива. Это топливо смешивается 
с углем и подается на сжигание. 

Идея получения и использования энергии 
пучка невидимых электромагнитных волн 
до недавнего времени казалась фантасти¬ 
ческой. Однако в одной из американских 
лабораторий продемонстрирована возмож¬ 
ность передачи с помощью микроволн 
большого количества энергии с достаточно 
высоким кпд. На расстоянии в 1,5 километ¬ 
ра удалось передать 30 киловатт мощности 
с кпд до 54 процентов. Эти результаты мно¬ 
гообещающие: если резко возрастет стои¬ 
мость авиационного топлива, можно будет 
создавать авиалайнеры, питаемые микро¬ 
волнами, или низкоскоростные радиоуправ¬ 
ляемые самолеты и дирижабли, которые 
можно использовать в качестве релейных 
станций между Землей и синхронным спут¬ 
ником связи станций наблюдения за лесны¬ 
ми пожарами и для других целей. 


НЕ ВЕС, А ПРОЧНОСТЬ 

В структуре затрат на производство про¬ 
мышленной продукции на долю матери¬ 
альных ресурсов приходится 73,5 процента. 
Если снизить материалоемкость хотя бы на 
один процент, это дало бы народному хо¬ 
зяйству большой экономический эффект — 
примерно 5,5 миллиарда рублей в год. 

Новая техника и технологические процес¬ 
сы позволяют успешно решать эту задачу: 
повышаются прочностные свойства матери¬ 
алов, осуществляется переход от одних ви¬ 
дов материалов к другим, более экономич¬ 
ным, осваивается производство экономич¬ 
ных заменителей, более полно утилизиру¬ 
ются исходные продукты. Все это по¬ 
зволило за 1966—1977 годы снизить 


СРАВНИТЕЛЬНЫЙ РОСТ ПРОИЗВОДСТВА 
СТАЛИ И ПЛАСТМАСС В СССР. СТАЛЬ - БЕ¬ 
ЛЫМ, ПЛАСТМАССЫ - ЧЕРНЫМ (ПРЕДВА¬ 
РИТЕЛЬНЫЕ РАСЧЕТЫ). 



1975 1980 
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материалоемкость промышленного произ¬ 
водства на 8—9 процентов. 

Напомним, что за пятилетие 1976—1980 
годы намечено обеспечить экономию Про¬ 
ката черных металлов в машиностроении и 
металлообработке на 14—16 процентовке 
строительстве — на 5—7 процентов, эконо¬ 
мию цемента в строительстве — 5—6 про¬ 
центов и лесных материалов — 12—14 про- 

Конечно, снижение материалоемкости 
производства отнюдь не сиюминутно разре¬ 
шимая проблема. Прежде всего она зави¬ 
сит от дальнейшей экономии проката чер¬ 
ных металлов, стальных и чугунных литых 
заготовок. За годы нынешней пятилетки 
сорторазмеры проката заменены более 
прогрессивными и экономичными. Доста¬ 
точно сказать, что в 1977 году объем про¬ 
изводства тонколистовой стали толщиной 
1,0—1,8 миллиметра вырос по сравнению с 
1976 годом на 8,5 процента, увеличился вы¬ 
пуск холоднокатаной динамной стали, гну¬ 
тых профилей, термообработанного про- 

Это позволило нашей стране по объему 
производства готового проката обогнать в 
1976'году. США. К 1980 году выпуск гото¬ 
вого проката намечено довести до 117,5 
миллиона тонн, увеличив его по сравнению 
с 1975 годом на 19,1 процента. Что касает¬ 
ся наиболее эффективных видов проката — 
холоднокатаной листовой и холоднокатаной 
трансформаторной стали, а также проката 
из низколегированной стали, то их произ¬ 
водство увеличится на 45—58 процентов. 
Наряду с другими факторами это приведет 
х повышению эффективности использования 
металла и позволит сэкономить в 1980 го¬ 
ду по сравнению с 1975 годом 5,3 миллио¬ 
на тонн проката черных металлов. 

Однако наши, машиностроительные пред¬ 
приятия еще недостаточно обеспечены про¬ 
катом улучшенного качества — листовым и 
термически упрочненным, гнутыми и фасон¬ 
ными профилями. И это приводит к значи¬ 
тельному перерасходу проката. 

Все еще велики отходы черных метал¬ 
лов: ежегодно уходит в стружку до 7 мил¬ 
лионов тонн готового проката. Правда, сле¬ 
дует отметить, что эта проблема не в пол¬ 
ной мере решена и в других промышлен¬ 
но развитых странах. Так, в США в 1975 го¬ 
ду отходы в стружку составили 32 про¬ 
цента всего объема промышленных от- 

Ученые и специалисты полагают, что от¬ 
ходы металлов можно сократить, если рас¬ 
ширить производство точных заготовок, ис¬ 
пользуя при этом прогрессивные методы 
литья, штамповки, сварки, порошковой ме¬ 
таллургии. По подсчетам академика А. И. 
Целикова, годовой резерв экономии чер¬ 
ных металлов за счет рационального и бо¬ 
лее эффективного их использования может 
составить 10 миллионов тонн. 

Еще один важный резерв экономии ма¬ 
териалов заложен в снижении удельной ма¬ 
териалоемкости машин и оборудования. 
Многие виды машин, станков, механизмов, 
изготовленные в СССР, обладают высокими 
техническими характеристиками. Но по 


удельной металлоемкости они нередко 
уступают лучшим мировым образцам. Вы¬ 

сокая металлоемкость продукции связана в 
значительной мере с тем, что недостаточно 
развито специализированное производство 

различных деталей, узлов. Многие машино¬ 

строительные заводы сами изготавливают 
для своих нужд такие детали, как зубчатые 

колеса, крепежные метизы и т. д. Заготов- 

, ки, отливки, сварные узлы, полученные 
подобным образом, имеют более высо¬ 
кую себестоимость и металлоемкость, 
чем , продукция специализированных про¬ 
изводств. 

Конечно, есть и примеры другого рода. 
Так, при создании тракторов МТЗ-80 метал¬ 
лоемкость на единицу мощности снижена 
на 24 процента по сравнению с предыду¬ 
щей моделью МТЗ-50. И все же резервы 
экономии металла остаются значительными. 
Коэффициент использования проката черных 
металлов в машиностроении в последние 
годы составляет 0,72. Следовательно, 28 
процентов потребляемого металла направ¬ 
ляется в отходы. Одна из причин — неоп- 
тимадьная структура парка металлообраба¬ 
тывающего оборудования. 

Наконец, еще один путь снижения мате¬ 
риалоемкости заключается в создании и 
использовании новых материалов с высо¬ 
кой термостойкостью и конструкционной 
прочностью. Этот путь особенно наглядно 
виден на примерах развития электронной, 
атомной и космической техники. Да и в 
ряде основных производств зачастую соз¬ 
даются машины и оборудования, где ис¬ 
пользуются материалы с высокими техни¬ 
ческими показателями, в частности лег¬ 
кие сплавы, полимерные материалы и пласт- 

С каждым годом все более возрастают 
темпы производства подобных материалов. 
По имеющимся расчетам, к 1980 году ми¬ 
ровое производство алюминия достигнет 
27—32 миллионов тонн, а пластмасс — 90— 
105 миллионов тонн. И в нашей стране 
быстро возрастает объем переработки 
пластмасс в изделия и полуфабрикаты. В по¬ 
следние годы этот процесс происходит по¬ 
вышенными темпами. Однако потребности 
в металле остаются все еще значительны¬ 
ми. В 1980 году в мире должно быть про¬ 
изведено почти 900 миллионов тонн стали. 
При этом производство пластмасс будет 
расти опережающими темпами по сравне¬ 
нию с выплавкой стали (стр. 55). 

Замена металла в широких масштабах на 
пластмассы и синтетические смолы в значи¬ 
тельной мере будет способствовать сокра¬ 
щению удельного расхода металлов, осо¬ 
бенно нержавеющих сталей и легких спла¬ 
вов, снижению трудоемкости в машино¬ 
строении, строительстве, сельском хозяй¬ 
стве и других отраслях. 

Снижение материалоемкости, расхода 
топлива, энергии — поистине всенародная 
задача. Вопросы экономии топлива, энер¬ 
гии, повышения качества металла и дру¬ 
гих материалов, снижения их отходов при 
производстве и обработке станут важной 
составной частью нового пятилетнего 


56 


















• ПО СЛЕДАМ 
ВЫСТУПЛЕНИЙ 


У же много лет ведет жур¬ 
нал рубрику «По Мо¬ 
скве исторической». Читате¬ 
лей интересует, какова судь¬ 
ба тех или иных архитек¬ 
турных памятников, о кото¬ 
рых рассказывалось на на¬ 
ших страницах. 

В двенадцатом номере 
журнала за 1978 год была 
опубликована статья о по¬ 
селке «Сокол» вблизи Ле¬ 
нинградского шоссе. По¬ 
строенный в 20-е годы, этот 
поселок сыграл видную роль 
в развитии советской архи¬ 
тектуры: здесь впервые 

были реализованы идеи 
микрорайонирования, опро¬ 
бованы образцы новых 
строительных материалов, 
созданы стандартные типы 
построек с учетом нацио¬ 
нальных традиций. Мемори¬ 
альная ценность поселка по¬ 
истине уникальна: тут жили 
видные советские государ¬ 
ственные деятели, воена¬ 
чальники, ученые, художни¬ 
ки. Недавно Моссовет при¬ 
нял решение о постановке 
поселка «Сокол» на государ¬ 
ственную охрану как памят¬ 
ника архитектуры и градо¬ 
строительства первых лет 
Советской власти. 

Положительно решился 
вопрос о сохранении Школь¬ 
ной и Тулинской улиц, со¬ 
ставляющих единственную 
не только в Москве, но и в 
РСФСР ямскую Рогожскую 
слободу — памятник градо¬ 
строительства и архитекту¬ 
ры, связанный с историей 
русского транспорта. Этот 
район имеет богатое истори¬ 
ко-революционное про¬ 
шлое. В революционные дни 
1905 года здесь действовал 
Рогожско-Симоновский ко¬ 
митет РСДРП—один из пер¬ 
вых в Москве («Наука и 
жизнь» № 7, 1979 г.). 

Е июньской книжке жур¬ 
нала в 1979 году была напе¬ 
чатана статья о доме быв¬ 
шей Немецкой слободы, в 
котором родился А. С. Пуш¬ 
кин (Бауманская ул., 57). 
Вот уже почти сто лет ве¬ 
дется полемика, какой дом 
считать местом рождения 
поэта. Как видно из послед¬ 


ней публикации журнала, 
спор этот еще не закон- 

Летом 1979 года вопрос о 
пушкинских местах Бауман¬ 
ского района рассматривал¬ 
ся на заседании Президиума 
московского городского от¬ 
деления Всероссийского об¬ 
щества охраны памятников 
истории и культуры. При¬ 
нято решение об организа¬ 
ции и финансировании ко¬ 
миссии, на которую возло¬ 
жена задача представить не. 


рассмотрение Министерства 
культуры РСФСР предложе¬ 
ния по реставрации и ис¬ 
пользованию пушкинских 
мест Бауманского района. 
Хочется быть уверенным, 
что комиссия, привлекая к 
своей работе широкий круг 
специалистов, писателей и 
искусствоведов, изучаю¬ 
щих творчество А. С. Пуш¬ 
кина, придет, наконец, к 
окончательному решению. 

Н. ВИЗЖИЛИН. 
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Царь Иван IV умер неожиданно 18 мар¬ 
та 1584 года. Ничто не предвещало его 
скорой кончины, и жизнь царского двора 
шла обычной чередой. В канун «государе¬ 
ва преставления» Грозный отдавал приб¬ 
лиженным распоряжения, а дворовый слу¬ 
жилый человек получил для него полот¬ 
няные простыни, поскольку царь на сле¬ 
дующий день собирался в баню. 

По официальной версии, Иван IV тяже¬ 
ло болел. Предчувствуя смерть, он велел 
постричь себя в монахи и благословил на 
престол старшего сына Федора, а млад¬ 
шему— Дмитрию — выделил в удел Уг¬ 
лич. Такое изложение событий содержа¬ 
лось в летописях, составленных в царство¬ 
вание Федора Ивановича в кругах, близ¬ 
ких к московскому двору, для подтверж¬ 
дения прав Федора на трон. Однако в не¬ 
которых документах XVII века историки 
встречали намеки на насильственную 
смерть Грозного от рук его «ближних» 
людей. Сопоставление обнаруженных в 
последние годы новых источников, 
прежде всего летописных, с ранее уже 
известными помогает воссоздать обстоя¬ 
тельства смерти царя. 

Вот как на этой основе рисуется смерть 
Ивана Грозного. Царь оказался жертвой 
заговора трех лиц — Бориса Годунова, 
Богдана Бельского и находившегося в под¬ 
чинении Бельского врача-англичанина Иога- 
на Эйлофа. Что же послужило причиной 
заговора? Приближенных царя, прежде 
всего Годунова, серьезно тревожило сва¬ 
товство Ивана IV к Мэри Гастингс, пле¬ 
мяннице английской королевы Елизаве¬ 
ты. Они опасались, что этот брак может 
повести к закреплению за английской ко¬ 
роной права наследовать русский престол 
в ущерб слабоумному Федору Ивановичу, 
женатому на сестре Годунова, Ирине. 
Участие Бельского в заговоре объясняет¬ 
ся страхом перед гневом царя. Грозный 
поставил его во главе находившихся при 


дворе докторов и знахарей. Волхвы пред¬ 
сказали скорую смерть Ивана IV, но 
Бельский не решился сказать об этом ца¬ 
рю. Узнав о страшном пророчестве от 
других лиц, Грозный разгневался и наме¬ 
ревался предать огню предсказателей, 
а заодно казнигь и Бельского. Ни Году¬ 
нову, ни Бельскому терять было нечего, 
и они решили избавиться от своего пок¬ 
ровителя, 

Произошло это, видимо, так. Царь, по¬ 
мывшись и чувствуя себя вполне хорошо, 
призвал в свои покои Родиона Баркина, 
зятя дворового дьяка, и стал с ним иг¬ 
рать в шахматы, сидя на постели. Рядом 
находились царские слуги —Годунов, Бель¬ 
ский и другие приближенные. Неожидан¬ 
но Иван IV повалился навзничь. Поднялась 
суматоха. Все бросились разыскивать врача 
и лекарство, а также духовника. Возле ца¬ 
ря остались. Годунов и Бельский. Они 
и удушили его. Это не трудно было сде¬ 
лать, так как Бельский поднес Грозному 
после бани прописанное Эйлофом сна¬ 
добье, в которое доктор добавил отраву. 
Приняв его, царь затем внезапно упал во 
время игры в шахматы. Уже мертвого 
Ивана IV вопреки православному обряду 
постриг духовник. 

В 1963 году, когда проводились рестав¬ 
рационные работы в Архангельском собо¬ 
ре Московского Кремля — усыпальнице 
многих русских царей,— были вскрыты не¬ 
которое гробницы, в их числе гробница 
Ивана Г розного и царевича Ивана. Хими¬ 
ческий анализ останков царя и его сына 
показал наличие в них большого количе¬ 
ства ртути, что, по мнению экспертов су¬ 
дебной медицины, «не позволяет полно¬ 
стью исключить возможность острого или 
хронического отравления ее препаратами». 


В. КОРЕЦКИЙ. Смерть Грозного ца¬ 
ря. «Вопросы истории» № 9, 1979. 


УСТОЙЧИВЫЙ РИТМ 


Ритмично бьется сердце, ритмично ра¬ 
ботают легкие. Эти биологические ритмы 
«видны невооруженным глазом». В ор¬ 
ганизме существуют и другие не столь 
явные для нас ритмы — биологические 
часы действуют практически во всех 
жизненно важных процессах. Известно, 
например, что для деления клеток харак¬ 
терен ритм с периодом в 24 часа — так 
называемый суточный ритм. Одно время 
ученые предполагали, что биологические 
часы, которые управляют ритмом деле¬ 
ния, «подзаводятся» суточной сменой ос¬ 
вещенности, сменой дня и ночи. В пользу 
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этого предположения говорит такой экс¬ 
перимент. Когда у подопытных животных 
искусственно поменяли день на ночь, 
а ночью создавали освещенность, соответ¬ 
ствующую дневному времени, то через 
семь дней пребывания при таком обра¬ 
щенном режиме ритм клеточного деления 
в быстро обновляющихся тканях тоже ме¬ 
нялся на обратный. 

А что произойдет, если полностью ис¬ 
ключить световой «подзавод»? Животных— 
линейных мышей — длительное время со¬ 
держали в условиях непрерывного дня. 
Контролем служила группа лабораторных 







мышек, у которых день длился 12 часов, 
с восьми утра до восьми часов вечера, а по¬ 
том наступала ночь. Об интенсивности 
плеточного деления судили по величине 
так называемого митотического индекса, 
по величине, равной . отношению клеток, 
вступивших в фазу деления, к количеству 
клеток, обнаруженных на препарате. 

Предыдущие исследования показали, что 
максимум делящихся клеток приходится 
на предрассветные часы, когда ночь сме¬ 
няется световым периодом. Интересно, 
что. эту закономерность наблюдали на 
животных из контрольной группы и на 
тех мышах, у которых день был непре¬ 
рывным. Правда, у экспериментальных жи¬ 
вотных, которые длительное время жили 
без ночи, суточный ритм деления клеток 
несколько сгладился, уменьшилась его 
амплитуда, Иными словами, у этих живот¬ 
ных несколько меньшими стали максиму¬ 
мы и несколько большими стали минимумы 
числа делящихся клеток. При этом сред¬ 
нее значение митотического индекса у 
животных обеих групп оказалось одина- 

То, что цикл клеточного деления не из¬ 
менился даже после длительного пребы¬ 
вания животных в искусственных условиях 


непрерывной освещенности, говорит об 
устойчивости этого биоритма. Очевидно, 
все-таки смена освещенности не является 
регулятором ритма деления клеток в ор¬ 
ганизме. Можно предположить, что в ор¬ 
ганизме существуют внутренние датчики 
времени, заведующие ритмом митотиче¬ 
ской активности. Можно было бы к числу 
таких датчиков отнести эндокринный ап¬ 
парат, однако пока экспериментальные 
данные не дают уверенности, что именно 
эндокринные железы выполняют роль био¬ 
логических часов, регулирующих деление 
клеток. Неясным остался и такой важный 
вопрос: как зависит от внешней фотопе¬ 
риодичности продолжительность самого 
процесса деления? В проведенном опыте 
не наблюдалось разницы между скоро¬ 
стью, с которой протекает деление в клет¬ 
ках животных, содержавшихся в условиях 
бесконечного дня, и животных из конт¬ 
рольной группы. 


В. РЫ5ЛКОС. Влияние негрепывно^а. 
освещения животных на ' суточный 
ритм пролиферативной активности 
их органов. «Журнал общей биоло¬ 
гии», том XI, № 5, 1979. 


КАКОВ БУДЕТ КАРАВАЙ 


На результаты сельскохозяйственной де¬ 
ятельности человека все еще очень силь¬ 
но влияют условия внешней среды, име¬ 
нуемые гидрометеорологическими. Изме¬ 
нять их по своему усмотрению мы пока 
не в состоянии, но научились прогнозиро¬ 
вать со все большей степенью оправдыва- 
емости. Очевидно, нет надобности подроб¬ 

но объяснять, почему важно знать коли¬ 
чественные закономерности развития сель¬ 
скохозяйственных культур в различных аг¬ 
роклиматических зонах,— ведь на основе 
этих закономерностей и долгосрочных 
прогнозов погодных условий можно зара¬ 
нее определить, каким будет урожай. 

Формирование урожая — это сложная 
совокупность целого ряда физиологиче¬ 
ских процессов, интенсивность которых оп¬ 
ределяется особенностями растений и ус¬ 
ловиями внешней среды. Среди этих про¬ 
цессов основную роль играет фотосинтез, 
который у зерновых колосовых культур 
совершается не только в листьях, но и в 
других надземных органах — стеблях, ко¬ 
лосьях. Особенно высокую фотосинтети¬ 
ческую активность колосья проявляют 
в фазе молочной спелости, не уступая 
в этом отношении листьям двух первых 
ярусов. Фотосинтез каждого органа тем 
интенсивнее, чем больше поверхность, ас¬ 
симилирующая углекислоту, и чем длин¬ 
нее световой день. Прирост биомассы то¬ 
го или иного растения за сутки определя¬ 
ется разностью между поступлением в 


орган свежих продуктов фотосинтеза и 
расходом их на дыхание, а также балан¬ 
сом перераспределения «старых» ассими- 

Засуха нарушает основные процессы 
жизнедеятельности растений, при этом 
подземные части растения увеличивают¬ 
ся — это специфическая приспособительная 
реакция, направленная на поддержание 
возможно более высокого содержания 
воды в фотосинтетических центрах. Если 
засуха затягивается, фотосинтез может во¬ 
обще прекратиться. 

Авторы статьи предложили динамиче¬ 
скую имитационную модель формирова¬ 
ния урожая озимой пшеницы. Модель ана¬ 
лизирует основные процессы жизнедея¬ 
тельности злака и влияние на интенсивность 
этих процессов условий внешней среды: 
фотосинтетической активности, радиации, 
длины светового дня, среднедневной тем¬ 
пературы воздуха, облачности в весенне¬ 
летние месяцы, запаса продуктивной поч- 
венной влаги. Модель может быть приме¬ 
нена для разработки метода количествен¬ 
ных оценок ожидаемых урожаев зерна с 
учетом долгосрочных прогнозов гидроме¬ 
теорологических условий. 

М. КУЛИК, А. ПОЛЕВОЙ, И. ВОЛЬ- 
ВАЧ. Моделирование процесса фор¬ 
мирования урожаев озимой пшени¬ 
цы. «Метеорология и гидрология» 
№ 9, 1979. 
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ПОЗНАНИЕ 


Проблема неосознаваемых проявлений высшей нервной (психической) деятель¬ 
ности издавна волновала умы ученых: философов, естествоиспытателей, врачей. Люди 
давно заметили, что человек принимает подчас важные для него решения и совершает 
сложные поступки, не будучи в состоянии объяснить ни другим, ни самому себе, 
почему он поступил именно таким образом. Интерес к проблеме неосознаваемого 
психического и оценка его роли в поведении человека изменялись на протяжении 
последних столетий минимум трижды. XVIII — начало XIX века прошли под знаком 
веры в могущество разума, прославленного мыслителями Просвещения. Однако 
явная неразумность некоторых человеческих действий, отмеченная еще Сократом 
[«человек знает, что хорошо, а делает то, что плохо»), привела к известному разоча¬ 
рованию во всесилии сознания. Темное, подспудное, не поддающееся рациональному 
объяснению все чаще стали провозглашать движущей силой поведения и творчества. 
В конце прошлого — начале нашего столетия экспансия иррационализма распростра¬ 
нилась на философию и психологию, медицину и художественную литературу. Если 
говорить о современном состоянии изучения осознаваемых и неосознаваемых про¬ 
явлений человеческой психики, то его наиболее характерной и прогрессивной чертой 
является нарастающая тенденция синтетического, системного подхода к этой проблеме 
с целью определить значение, роль и место сознания и бессознательного в целостной 
организации психической деятельности человека. 

Рождение этого нового подхода было определено двумя решающими об¬ 
стоятельствами: философией диалектического материализма и возникновением науки 
о высшей нервной деятельности, позволившей подойти к изучению психики с позиций 
материалистического естествознания. Можно со всей определенностью утверждать, 
что создатели этой науки отнюдь не прошли мимо неосознаваемых проявлений 
деятельности мозга. «Темные ощущения» И. М. Сеченова, идея И. П. Павлова о воз¬ 
можности замыкания временных нервных связей [ассоциаций) вне «светлового пятна 
сознания», «подсознательные доминанты» А. А. Ухтомского служат убедительным 
тому подтверждением. Большой вклад в анализ значения неосознаваемых компонентов 
психики для художественного творчества внес режиссер К. С. Станиславский, при¬ 
зывавший актера «сознательно возбуждать в себе бессознательную творческую 
природу для сверхсознательного органического творчества». (Подробнее см. «Наука 
и жизнь» № 12, 1975.) 

Последние десятилетия продемонстрировали эффективность строго научного экс¬ 
периментального подхода к исследованию неосознаваемого психического. Г. В. Гер- 
шуни был первым, кто применил павловский метод условных рефлексов в этой 
области психофизиологии. Проводя диагностическое обследование раненых с пора¬ 
жением слуха и кожной чувствительности, а в послевоенные годы — в специальных 
лабораторных экспериментах со здоровыми лицами, Г. В. Гершуни открыл особый 
класс «субсенсорных условных рефлексов». Оказалось, что после нескольких сочета¬ 
ний неслышимого (но близкого к порогу ощущения) звука с легким болевым раздра¬ 
жением кожи звук начинает вызывать колебание электрических потенциалов кожи, 
хотя он по-прежнему остается неслышимым, подпороговым, то есть неосознанным 
стимулом. Систематические исследования электрических потенциалов мозга в процессе 
выработки неосознаваемых условных рефлексов, а также при восприятии «подпоро¬ 
говых» (кратковременно демонстрируемых на экране) эмоционально значимых и без¬ 
различных для наблюдателя слов проводит Э. А. Костандов со своими сотрудниками. 

Интересная гипотеза механизма замыкания неосознаваемых условных рефлексов 
принадлежит А. И. Ройтбаку. «Наука и жизнь» № 7, 1977.) Он предположил, что 
в определенных условиях могут становиться эффективными места передачи возбуж¬ 
дения (так называемые синапсы) и тех нервных клеток, которые не возбуждались при 
действии внешних стимулов. В результате возникает нервная связь между следами 
ранее полученных впечатлений, которая, говоря словами И. П. Павлова, кажется 
человеку «взявшейся неизвестно откуда». 

Принципиально новый этап в изучении неосознаваемого психического связан 
с открытием функций неречевого правого (у правшей) полушария головного мозга 
человека. («Наука и жизнь» № 1, 1975.) Больной с выключенным в результате болезни 
или хирургической операции левым полушарием может безошибочно выбрать тот 
или иной предмет по предложенному ему образцу, хотя он не в состоянии ответить, 
что это за предмет и почему он его выбрал. В нашей стране исследование функцио¬ 
нальной асимметрии мозга успешно проводят В. М. Мосидзе, Э. А. Костандов, 
В. Л. Деглин, Н. И. Брагина, Т. А. Доброхотова и другие ученые. 
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• НАУКА НА МАРШЕ 


НЕОСОЗНАВАЕМОГО 


Для проникновения в психологический смысл и физиологические механизмы 
неосознаваемых явлений большую ценность представляет естественный сон и возни¬ 
кающие при этом сновидения. Современную психофизиологию сна обогатили ори¬ 
гинальные работы Т. Н. Ониани, Л. П. Латаша, В. С. Ротенберга, А. М. Вейна. Сопо¬ 
ставление характерной электрической активности мозга спящего человека во время 
определенных стадий сна с записью колебания электрических потенциалов мозга 
животных при активном поиске средств удовлетворения жизненных потребностей 
привело В. С. Ротенберга к предположению о том, что сновидения представляют 
своеобразный «внутримозговой» поиск способов разрешения эмоциональных конфлик¬ 
тов, возникших у данного человека в период бодрствования. 

Непосредственное отношение к проблеме неосознаваемого психического имеют 
исследования закономерностей и механизмов вероятностного прогнозирования |И. М. 
Фейгенберг, О. К. Тихомиров и др.). Дело в том, что при совершении того или иного 
действия мы всегда прогнозируем не только цель этого действия, но и вероятность 
(возможность) достижения цели в данных условиях. В подавляющем большинстве 
случаев мы, разумеется, не ведем математических расчетов такой вероятности. Оценку 
вероятности мозг «выдает» нам, как правило, в виде эмоционального ощущения успеха 
(если вероятность высока) или тревоги, уныния, страха, если вероятность оказывается 
низкой. В процессе решения творческой задачи неосознаваемая оценка вероятности 
успеха переживается субъектом как интуитивное предчувствие правильного хода 
(«жарко») или ошибочно выбранного направления («холодно»). 

Значение неосознаваемых проявлений психики было в полной мере оценено 
«теорией установки», которую предложил глава грузинской школы психологов Д. Н. 
Узнадзе. В настоящее время эту теорию творчески развивают А. С. Прангишвили, 
А. Е. Шерозия, Ф. В. Бассин и другие советские психологи. Вот почему первый в нашей 
стране Международный симпозиум, посвященный природе, функциям и методам 
исследования неосознаваемого психического, состоявшийся 1—5 октября 1979 года 
в Тбилиси, был организован Академией наук Грузинской ССР и Тбилисским государ¬ 
ственным университетом. 

Публикуемая ниже статья П. В. Симонова посвящена одному из направлений 
изучения неосознаваемого психического. Это направление непосредственно связано 
с «информационной теорией эмоций», сформулированной автором в 1964 году («Наука 
и жизнь» №№ 3—!, 1965]. 


Доктор медицинских наук П. СИМОНОВ. 


ПОД- И СВЕРХСОЗНАНИЕ 


В настоящее время объединять все мно¬ 
гообразные проявления неосознавае¬ 
мой деятельности мозга одним термином 
«бессознательное психическое» явно не¬ 
продуктивно. Сферу неосознаваемого сле¬ 
дует разделить по крайней мере на две 
большие группы явлений, за одной из ко¬ 
торых можно сохранить традиционное на¬ 
звание «подсознательное», а вторую за 
неимением лучшего термина целесообраз¬ 
но обозначить как «сверхсознание» (по 
К. С. Станиславскому) или «надсознание», 
если воспользоваться выражением психо¬ 
лога М. Г. Ярошевского. Существуют мини¬ 
мум четыре признака, четыре критерия, 
позволяющие классифицировать и разли¬ 


чать явления, относящиеся к под- и сверх¬ 
сознанию. Рассмотрим каждый из этих 
признаков. 

То, что хранится в памяти, и то, чего не¬ 
достает. Подсознание оперирует тем, что 
уже имеется в мозге в готовом виде, но 

до поры до времени недоступно созна¬ 

нию, то есть еще не стало знанием, кото¬ 
рое может быть передано другим. Опыт¬ 
ный врач иногда способен поставить пра¬ 
вильный диагноз, только взглянув на боль¬ 
ного. При этом он не в состоянии объяс¬ 
нить, какие именно признаки болезни — 
цвет лица, походка больного, окраска бел¬ 
ков его глаз, характерная мимика или 
манера речи — сыграли решающую роль в 
интуитивном заключении о болезни. Все 
эти признаки заболевания уже хранились 
в памяти врача, накопленные в процессе 
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многих лет его общения с больными. 
Точно так же мозг пианиста или рабочего 
высокой квалификации хранит автоматизи¬ 
рованные навыки движений, и сознанию 
нет нужды контролировать каждый этап 
осуществляемых действий. Все это относит¬ 
ся к сфере подсознания. 

Иное дело — творчество. Хотя память 
Д. И. Менделеева была наполнена знанием 
свойств множества химических элементов, 
там не было ни периодического закона, 
ни менделеевской таблицы. Нужна была 
«подсказка», не имеющая прямого отно¬ 
шения к химии (в данном случае роль под¬ 
сказки сыграло раскладывание пасьянса), 
чтобы недостающее звено, разрыв в логи¬ 
ческой цепи оказались заполненными и 
возникла гипотеза о повторяемости 
свойств элементов, расположенных в по¬ 
рядке нарастания их атомного веса. Здесь 
мы встречаемся с деятельностью сверх¬ 
сознания. 

Подсознательное нередко либо было 
осознаваемым (вторично неосознаваемые 
двигательные навыки, которые ранее конт¬ 
ролировались сознанием), либо может 
стать осознаваемым. Так, врач психотера¬ 
певт может помочь больному осознать 
истинную причину его безотчетной, смут¬ 
ной тревоги, подробно проанализировав 
все обстоятельства жизни своего пациента. 
Деятельность сверхсознания контролю со¬ 
знания не подлежит. Сознание, аккумули¬ 
ровавшее опыт, накопленный человече¬ 
ством, слишком консервативно, чтобы его 
допустить к процессу рождения новых ги¬ 
потез, новых догадок и предположений: 
«гадкий утенок», противоречащий здраво¬ 
му смыслу и существующим представле¬ 
ниям, будет заранее умерщвлен, не вылу¬ 
пившись из яйца. 

Означает ли сказанное какое-то прини¬ 
жение сознания, умаление его роли в твор¬ 
ческой деятельности человеческого мозга? 
Ни в коем случае! Во-первых, сознание 
производит отбор порожденных сверх¬ 
сознанием гипотез, проверяет их истин¬ 
ность или ложность путем сопоставления 
с действительностью и с тем, что уже до¬ 
стигнуто человеческим разумом. Но созна¬ 
ние — отнюдь не пассивный контролер, вы¬ 
браковывающий псевдооткрытия. Именно 
сознание активно ставит вопрос перед 
познающим действительность умом, в зна¬ 
чительной мере предопределяя направлен¬ 
ность «психических мутаций», призванных 
заполнить разрыв в логической цепи. 

Читатель, наверное, уже заметил, что мы 
проводим аналогию между «творчеством 
природы» — возникновением новых форм 
живых существ и индивидуальным творче¬ 
ством человека. Известно, что процесс 
биологической эволюции включает в себя 
изменчивость генетических мутаций и 
последующий естественный отбор их 
жизнеспособных вариантов. В творческой 
деятельности мозга роль мутаций играют 
гипотезы, догадки, озарения, роль мутаге¬ 
нов (факторов, способствующих мута¬ 
циям) — те самые «подсказки», о которых 
мы упомянули выше, а функцию отбора 
осуществляет сознание, вооруженное прак¬ 
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тикой и ранее накопленными достижения¬ 
ми науки. Идею о сходстве «творчества 
природы» с творческой деятельностью че¬ 
ловека в разное время высказывали 
К. А. Тимирязев, К. Поппер, Р. Докинс и 
другие исследователи. 

Сохранение и развитие. Тенденции со¬ 
хранения и развития образуют диалекти¬ 
чески противоречивое единство процесса 
самодвижения живой природы. В индиви¬ 
дуальном поведении эти тенденции обеспе¬ 
чиваются соответствующими потребностя¬ 
ми, одни из которых направлены на сохра¬ 
нение субъекта, группы, сообщества, при¬ 
нятых в этом сообществе норм и т. п., 
а другие — на развитие, совершенствова¬ 
ние, усложнение, освоение нового и не¬ 
познанного. Подсознание тесно связано 
с потребностями первого типа, сверхсозна¬ 
ние способствует резвитию в самом широ¬ 
ком смысле этого слова. 

Проиллюстрируем деятельность подсо¬ 
знания примером, заимствованным у 
И. Кона. Я завидую другому человеку, но 
знаю, что зависть есть чувство, противоре¬ 
чащее этическим нормам, в соответствии с 
которыми я воспитан. И тогда я подсозна¬ 
тельно начинаю искать в этом человеке 
действительные и мнимые недостатки, ко¬ 
торые оправдали бы мое неприязненное 
к нему отношение и примирили чувство 
неприязни с сохранением этических норм. 

Иное дело — деятельность сверхсозна¬ 
ния. Когда Иван Карамазов спросил у 
Алеши: 

— Как следует поступить с генералом, 
затравившим ребенка собаками? 

«Расстрелять! — тихо проговорил Алеша, 
с бледною, перекосившеюся какой-то улыб¬ 
кой подняв взор на брата. 

— Браво! — завопил Иван в каком-то во¬ 
сторге,— уж коли ты сказал, значит... Ай 
да схимник! Так вот какой у тебя бесенок 
в сердечке сидит, Алешка Карамазов! 

— Я сказал нелепость, но... 

_ То-то и есть, что но...—кричал Иван.— 

Знай, послушник, что нелепости слишком 
нужны на земле. На нелепостях мир стоит, 
и без них, может быть, в нем совсем ниче¬ 
го бы и не произошло» (Ф. М. Достоев- 

Это неожиданное для самого Алеши 
«расстрелять!», эта «нелепость», на кото¬ 
рой тем не менее «мир стоит», опрокинули 
нормы христианского всепрощения, столь 
глубоко усвоенные Алешей, во имя более 
важных, хотя и не осознаваемых им норм и 
ценностей, отказ от которых несовместим 
с развитием человеческой цивилизации. 
Должны ли быть осуждены нацистские 
судьи, не составлявшие, а лишь исполняв¬ 
шие законы третьего рейха? — спрашивал 
Стэнли Креймер в фильме «Нюренберг- 
ский процесс». Казалось бы, доводы адво¬ 
ката логически безупречны: судьи неви¬ 
новны, и их осуждение — лишь произвол 
победителей, для которого совсем не обя¬ 
зательна процедура суда. Принять реше¬ 
ние здесь можно, только сломав сами нор¬ 
мы, положенные адвокатом в основание 
защиты, и наше сознание принимает и 






Схема результатов опытов с опознанием 
эмоционально нейтральных и эмоциональ¬ 

но значимых сигналов при их кратковре¬ 
менном предъявлении. 1 — порог опозна¬ 
ния сигналов, вызывающих чувства рас¬ 
каяния и вины в связи с преобладанием 
мотива «для других»; 2 — порог опозна¬ 
ния эмоционально безразличных сигналов; 
3 — порог опознания сигналов, вызываю¬ 
щих эмоцию страха на базе мотива «для 
себя» (феномен «психологической защиты»). 


санкционирует это единственно возможное 
решение, подсказанное интуицией. 

«Для себя» и «для других». Социальные 
потребности человека образуют еще две 
большие группы, которые для краткости 
изложения мы назовем потребностями 
«для себя» и «для других». Деятельность 
подсознания явно тяготеет к потребностям 
первой группы, функции сверхсознания 
объективно и преимущественно ориентиро¬ 
ваны «на других». 

Э. А. Костандов определял пороги 
опознания слов у лиц, совершивших про¬ 
тивоправовые поступки. Слова демонстри¬ 
ровались на экране очень короткое, но по¬ 
степенно увеличивавшееся время. Ту ми¬ 
нимальную продолжительность экспози¬ 
ции, при которой субъект успевал про¬ 
честь и повторить предъявляемое слово, 
называют порогом опознания. Список слов 
включал как слова безразличные для на¬ 
блюдателя («дерево», «небо», «стол» и 
т. д.), так и слова, эмоционально окра¬ 
шенные, связанные с проступком («месть», 
«суд», «нападение» и т. п.). Оказалось, что 
одни испытуемые опознают эмоциональные 
слова раньше нейтральных (то есть порог 
их опознания понижен), а другие — позже 
нейтральных (повышение порога). Если 
рассматривать минимальное и максималь¬ 
ное время опознания эмоциональных слов 
в качестве границ зоны, где функциониру¬ 
ет сознание, то одни слова окажутся над 
этой границей, то есть «сверх сознания», а 
другие — под ней, то есть «под созна- 

Есть основания предположить, что повы¬ 
шение порогов происходило в тех случаях, 
где у испытуемого преобладали эгоистиче¬ 
ские мотивы «для себя»: страх перед нака¬ 
занием, стремление его избежать и т. п., 
что и проявлялось в феномене «психологи¬ 
ческой защиты», когда мозг стремится как 
бы оградить психику от нежелательных 
внешних сигналов. В случаях, где домини¬ 


ровали потребности «для других» — чувства 
раскаяния и вины,—чувствительность, наобо¬ 
рот, повышалась, и слова, напоминавшие 
о содеянном, воспринимались раньше всех 

остальных. Не так ли в .романе Достоевско¬ 
го «Преступление и наказание» преследо¬ 
вал Раскольникова звук колокольчика, а 
в каждом ничтожном событии мерещился 
намек на совершенное им преступление? 
Присущее человеку чувство вины принци¬ 
пиально отлично от страха перед наказа- 

Разумеется, приведенный нами пример 
с изменением порогов — лишь самое эле¬ 
ментарное проявление функций под- и 
сверхсознания в деятельности физиологи¬ 

ческих механизмов восприятия. И все же 
этот пример знаменателен. Ведь все, отно¬ 

сящееся к подсознанию — автоматизиро¬ 
ванные навыки, запечатления непроизволь¬ 
ной памяти, конфликты между некоторыми 
побуждениями и социальными нормами их 
удовлетворения,— принадлежит лично субъ¬ 
екту и служит только ему. Деятельность 
сверхсознания исходно затрагивает ин¬ 
тересы других. Результаты познания и 
творчества превратятся в бессмыслицу, 
если они будут принадлежать одному лишь 
познающему субъекту. Ломка старых 
норм и замена их новыми, уточненными и 
более совершенными нормами социальна 
по определению, ибо у общественного че¬ 
ловека не может быть норм, существую¬ 
щих только для него. В сущности, сверх¬ 
сознание представляет один из психоло¬ 
гических механизмов, благодаря которо¬ 
му объективные потребности развития 
общества трансформируются в мотивы 
поведения отдельного человека. 

Биологическое, социальное и идеальное. 
Известный австрийский психолог Зигмунд 
Фрейд полагал, что структура человече¬ 
ской психики состоит из трех основных 
компонентов. Это сфера биологических 
влечений («Оно», по терминологии Фрей¬ 
да), сознающее «Я» и «Сверх-Я», где со¬ 
средоточены социальные нормы поведе¬ 
ния, усвоенное субъектом. По отношению 
к суверенной личности «Сверх-Я» (и его 
производные: совесть, чувство вины и 
т. п.) выступает как репрессивное начало, 
как орудие подчинения индивида общест¬ 
ву, его запретам, его велениям. Вот поче¬ 
му для рационального «Я» давление 
«Сверх-Я» не менее чуждо и опасно, чем 
темные инстинкты «Оно», среди которых 
преобладают половое влечение и агрес¬ 
сивно-разрушительные импульсы, направ¬ 
ленные на хранителей норм, будь то отец 
или вожак первобытной общины. Что ка¬ 
сается творческого начала в психической 
деятельности мозга, то оно возникает, по 
Фрейду, как средство примирения проти¬ 
воборствующих сил «Оно» и «Сверх-Я». 
Для теории Фрейда оказалось вполне до¬ 
статочно подсознания. 

Категории сверхсознания нет места в 
системе представлений Зигмунда Фрейда, 
как нет в ней и самостоятельной группы 
идеальных, духовных, познавательно-твор¬ 
ческих потребностей. При анализе творче¬ 
ства Фрейду не оставалось иного выхода. 


63 


























как вновь обратиться к конфликту между 
биологическим «Оно» и социальным 
«Сверх-Я», к трансформации («сублимиро¬ 
ванию») подавленных сексуальных влече- 

Однако конфликты возникают не только 
между материально-биологическими по¬ 
требностями субъекта и социальными нор¬ 
мами их удовлетворения. На примере Але¬ 
ши Карамазова мы могли убедиться, что 
конфликт между ранее усвоенными нор¬ 
мами и действительностью, между обще¬ 
принятым и тем новым, что принесло с со¬ 
бой более глубокое познание этой дейст¬ 
вительности, может оказаться не менее 
острым и напряженным. Вот в этой-то «го¬ 
рячей точке» соприкосновения социально¬ 
го с идеальным и возникает феномен 
сверхсознания, закономерно отсутствую¬ 
щий в системе Зигмунда Фрейда. 

С точки зрения марксизма «...высшими 
культурными и нравственными ценностями 
являются те, которые в наибольшей степе¬ 
ни содействуют развитию общества и 
всестороннему развитию личности» 
(П. Н. Федосеев. Культура и мораль. 
«Вопросы философии», 1973, № 4, стр. 36). 
Этим высшим ценностям, накопленным че¬ 
ловечеством на протяжении столетий, 
должно быть обеспечено надежное храни¬ 
лище от превратностей и противоречиво¬ 
сти сиюминутных влияний. Массовое «про¬ 
мывание мозгов» не раз в истории демон¬ 
стрировало свою эффективность, в корот¬ 
кие сроки склоняя широкие круги населе¬ 
ния той или иной страны к следованию за 
реакционными лозунгами. Искаженное та¬ 
ким образом сознание отступало на второй 
план перед распаленными инстинктами все¬ 

дозволенности. Но всегда оставались лю¬ 
ди, способные противостоять «освобожде¬ 
нию от химеры, называемой совестью», и 
продолжающие прислушиваться к ее го¬ 
лосу. 


О ПОЛЬЗЕ ИЛЛЮЗИЙ 

.. Пюди только по той причине считают се- 
свободными,— писал Бенедикт Спи¬ 
ноза,— что свои действия они сознают, а 
причин, которыми они определяются, не 
знают...» Уместно спросить: почему люди в 
полной мере не осознают причин совер¬ 
шаемых ими действий! Потому, что эти при¬ 
чины сложны, противоречивы, трудно до¬ 
ступны объективному анг.лизу? Или пото¬ 
му, что неполная, лишь частичная осозна- 
ваемость мотивов представляет объектив¬ 
ную необходимость организации поведе¬ 
ния? Мы хотим остановиться на значении 
последнего предположения. 

Маши поступки объективно определены 
присущими каждому из нас генетическими 
задатками и условиями воспитания. И это 
способно породить субъективное чувство 
полнейшей безответственности, продикто¬ 
ванной убеждением, что за мои поступки 
отвечаю не я, но мои воспитатели, сфор¬ 
мировавшая меня «среда». Длительная 


эволюция, а затем процесс исторического 
развития социального человека должны 
были «спрятать» от сознания субъекта оп¬ 
ределенные стадии организации его пове¬ 
дения подобно тому, как столь же необхо¬ 
димо было исключить вмешательство со¬ 
знания в первоначальные этапы творчества. 
Именно субъективное чувство личной 
свободы выбора (который в действитель¬ 
ности определен всем предшествующим 
воспитанием) побуждает человека вновь и 
вновь спросить себя: а прав ли я, посту¬ 
пая таким образом? О важности воспитать 
в человеке способности всесторонне ана¬ 
лизировать свои поступки хорошо написа¬ 
ли супруги Л. и Б. Никитины: «Мы стре¬ 
мимся воспитать ребенка так, чтобы в 
сложных случаях он научился действовать 
не из страха или какой-то выгоды, не по 
принципу «наших бьют!» и не потому, что 
«хочу, чтобы было по-моему!», а по спра¬ 
ведливости. Чтобы умел оценить каждую 
ситуацию, решить, кто прав, кто виноват, 
на чьей стороне выступить». 

Развитие науки не разрешило мнимое 
противоречие между детерминизмом (при¬ 
чинной обусловленностью) поведения и 
свободой выбора, а сняло эту проблему 
как неправомерно поставленную. Надо 
только помнить, что сама обусловленность 
человеческих поступков носит не абсолют¬ 
но жесткий, но вероятностный характер, 
поскольку выбор зависит от большего или 
меньшего диапазона вариантов, подлежа¬ 
щих отбору. Поясним сказанное примером. 
Если я выбираю только между варианта¬ 
ми А и В, то я исходно не могу выбрать 
наилучший вариант С просто потому, что 
этот вариант мне неизвестен, не припоми¬ 
нается, не подсказан опытом или вообра¬ 
жением. Следовательно, в практике воспи¬ 
тания надо формировать не только крите¬ 
рии отбора, но и запас возможных вариан¬ 
тов поступка, склонность к всестороннему 
рсіссмотрению сложившейся ситуации, 
различных последствий того или иного ре¬ 
шения. 

Вместе с тем способность к самоанализу 
может обернуться и рефлексией, беско¬ 
нечным перебиранием доводов «за» и 
«против». Для такого рассудочного анали¬ 
за очень часто просто не хватает времени. 
И тогдг. потребность, устойчиво домини¬ 
рующая в структуре данной личности, дик¬ 
тует не требующее доказательств, интуи¬ 
тивное решение, которое воспринимается 
субъектом как «веление совести», «зов 
сердца», «внутренний судья». 

Представления о свободе води и свобо¬ 
де выбора как феноменах, противоречащих 
безусловной зависимости поступков чело¬ 
века от его природных зг.датков и (в ре¬ 
шающей мере) от условий воспитания, дав¬ 
но уже несовместимы с научным подходом 
к анализу человеческого поведения. Вме¬ 
сте с тем чрезвычайно важным и объек¬ 
тивно существующим моментом организа¬ 
ции поведения являются субъективно ощу¬ 
щаемая свобода выбора, чувство личной 
ответственности за поступок, способствую¬ 
щие более всестороннему и обстоятельно¬ 
му анализу его возможных последствий. 
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Эта столь полезная и жизненно необходи¬ 
мая иллюзия обеспечивается специальным 
механизмом, частично скрывающим от со¬ 
знания субъекта его истинные мотивы. 
И хотя, по утверждению Л. Фейербаха, «я 
упрекаю себя только в том, в чем упрека¬ 
ет меня другой», и хотя совесть есть 
лишь «память общества, усвояемая от¬ 
дельным лицом» (Л. Толстой), «презирать 
суд людей нетрудно; презирать суд собст¬ 
венный невозможно» (А. С. Пушкин). 

Совесть— исторически изменчивая и со¬ 
циально детерминированная норма удов¬ 
летворения потребности «для других», при¬ 
сущая данному конкретному человеку. 
«Угрызения совести» — отрицательная 
эмоция, связанная с неудовлетворением 
этой потребности. Если субъект терпит не¬ 
удачу в достижении какой-либо эгоистиче¬ 
ской цели «для себя», будь то вещь, карье¬ 
ра и т. п., он может испытывать досаду, 
огорчение, злость, зависть и т. д., но со¬ 
весть здесь ни при чем. Если же оказа¬ 
лась не удовлетворена потребность «для 
других», если я подвел, обманул, получил 
что-то для себя за счет другого, может 
возникнуть (к сожалению, не всегда!) от¬ 
рицательная эмоция, которую мы называем 
«угрызениями совести», «чувством вины» и 
т. п. Становится ясно, что совесть есть не 
формальное знание норм, а присущая 
личности потребность следовать этим 
нормам. Путь к формированию совести ле¬ 
жит через формирование развитой потреб¬ 
ности «для других», через способность к 
сочувствию и сопереживанию. Об этом 
много раз говорил В. А. Сухомлинский: 
«Искусство облагораживания ребенка и под¬ 
ростка высшими чувствами и переживания¬ 
ми является искусством сопереживания». 

Механизм совести освобождает поведе¬ 
ние от непосредственных сиюминутных 
регулирующих воздействий социального 
окружения, переносит эти воздействия как 
бы внутрь субъекта. «Когда никто не уви¬ 
дит и никто не узнает,— писал В. Г. Коро¬ 
ленко,— а я все-таки не сделаю,— вот что 
такое совесть». Необходимо подчеркнуть, 
что совесть — это отнюдь не память о воз¬ 
можном наказании или предстоящем воз¬ 
награждении за поступок, и об этом тоже 
не раз говорил Сухомлинский: «... очень 
важно, чтобы положительная общественная 
оценка достоинств личности выражалась не 
в премиях, наградах и т. п., не сравнением 
достоинств одного с недостатками другого. 
'Такая оценка вместо коллективизма воспи¬ 
тывает детский карьеризм, опасный тем, 
что он таит в себе духовный заряд на всю 
жизнь: из маленького карьериста выраста¬ 
ет большой негодяй». Кнут и пряник могут 
научить способам избегания кнута и крат¬ 
чайшему пути к добыванию пряника, но 
совести они не сформируют. 

Ограниченность наших знаний о всей 
сложности и всем многообразии прису¬ 
щих человеку потребностей подчас приво¬ 
дит к поверхностному суждению об истин¬ 
ных причинах того или иного поступка. 
Как часто, встретившись, скажем, с подро¬ 
стком, который без всякого видимого по¬ 
вода ударил случайно встретившегося про¬ 


хожего, мы склонны рассуждать о «безмо¬ 
тивной агрессивности». Но эта агрессив¬ 
ность «безмотивна» только для нас. На 
самом деле здесь нередко кроется урод¬ 
ливо деформированная потребность утвер¬ 
дить или повысить свой групповой ранг 
среди сверстников," поднять свой престиж 
в глазах неформального лидера микросо- 
циальной группы. 

Столь же упорно мы призываем воспи¬ 
тывать «потребность в труде». Но труд — 
лишь средство удовлетворения тех или 
иных потребностей. Трудится в поте лица 
своего и стяжатель, одержимый жаждой 
накопительства. От мотивов труда зависит 
его социальная и личностная ценность. Для 
того, чтобы деятельность приносила чело¬ 
веку радость и удовлетворение в процессе 
ее осуществления до получения конечного 
материального результата и социального 
одобрения, должны быть соблюдены два 
условия: субъект должен обладать доста¬ 
точно высокой квалификацией, и эта дея¬ 
тельность должна содержать в себе эле¬ 
менты познания и творчества. 

Только квалифицированный труд спосо¬ 
бен стать деятельностью «для других». Та¬ 
кой деятельностью не может, скажем, быть 
труд малограмотного врача, какими бы че¬ 
ловеколюбивыми мотивами он .искренне ни 
вдохновлялся. С другой стороны, только 
познавательно-творческое начало превра¬ 
щает труд в самоосуществление индивида, 
в самореализацию его способностей и за¬ 
датков. Поэтому именно квалификация и 
творчество должны быть предметом забот 
воспитателя для того, чтобы труд действи¬ 
тельно превратился в первейшую жизнен¬ 
ную потребность, о которой говорили 
классики марксизма. 

Здесь мы встречаемся с подлинно диа¬ 
лектическим взаимодействием сознания и 
сферы потребностей, которые лишь частич¬ 
но и далеко не в полной мере осознаются 
субъектом. Бессмысленно апеллировать к 
сознанию, призывая воспитуемого посту¬ 
пать хорошо и не поступать плохо. На 
этом пути терпели крах все утописты про¬ 
шлого, а в наши дни обнаруживается столь 
малая эффективность, например, антиалко¬ 
гольной пропаганды. Вместе с тем имен¬ 
но сознание человека представляет един¬ 
ственный реальный путь к сфере его по¬ 
требностей, с тем чтобы они формирова¬ 
лись в интересах общества и гармониче¬ 
ского развития личности. Удовлетвооение 
социально ценных потребностей вызовет 
положительные эмоции, которые обяза¬ 
тельно повлекут за собой обратное усили¬ 
вающее влияние на породившие их по¬ 
требности. В сущности, так и поступают 
все талантливые воспитатели от Макаренко 
и Сухомлинского до энтузиастов — органи¬ 
заторов летних трудовых лагерей и военно- 
спортивных игр. Не проповедями опери¬ 
руют они, не разъяснениями типа «что та¬ 
кое хорошо и что такое плохо», а вовле¬ 
чением подростков в богатую впечатле¬ 
ниями, романтическую по форме и обще¬ 
ственно ценную по содержанию деятель¬ 
ность, привлекательную самим процессом 
ее осуществления, где самое обыденное, 
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трудное и прозаическое становится источ¬ 
ником положительных эмоций, в том чис¬ 
ле радостного «преодоления себя», 
успехов собственной воли. 


ПАТОЛОГИЯ НЕОСОЗНАВАЕМОГО 

Д альнейшее изучение сферы под- и 
сверхсознания чрезвычайно важно для 
понимания истоков нервно-психических за¬ 
болеваний. Фрейд был первым, кто открыл 
роль неосознаваемого психического в не¬ 
вротических заболеваниях человека. Это 
открытие легло в основу специального ме¬ 
тода лечения — психоанализа, когда врач 
в беседе с больным вскрывает неизвест¬ 
ную больному психологическую причину 
его болезненного состояния. На важность 
такого рода анализа указывал И. П. Пав¬ 
лов: «...надлежит отыскать вместе с 
больным или помимо его, или даже при 
его сопротивлении, среди хаоса жизненных 
отношений те разом или медленно дейст¬ 
вовавшие условия или обстоятельства, с ко¬ 
торыми может быть с правом связано 
происхождение болезненного отклонения, 
происхождение невроза». 

Но, по Фрейду, привести к неврозу мог 
только конфликт между биологическими 
инстинктами («Оно») и социальной цензу¬ 
рой «Сверх-Я». Непереносимый для со¬ 
знающего «Я» конфликт вытесняется в под¬ 
сознание и образует ядро невроза, неви¬ 
димо тлеющий очаг патологического про¬ 
цесса. Такой трактовки механизма невроти¬ 
ческих заболеваний сегодня уже недо¬ 
статочно. 

Например, психологам и врачам извест¬ 
ны две разновидности хронического отри¬ 
цательного эмоционального состояния. 
В первом случае человек ощущает посто¬ 
янное неприятное напряжение, раздражи¬ 
тельность, приступы безотчетной тоски, не¬ 
удовлетворенность собой. Если это состоя¬ 
ние (его называют фрустрацией) переходит 


В болезнь, оно может обернуться депрес¬ 
сией тоски, когда человек страдает от Пу¬ 
стоты, бесцельности и безрадостности 
жизни. Во втором случае субъект испытыва¬ 
ет хроническую тревожность, ощущение 
какой-то неясной угрозы, нависшей над 
ним беды, хотя видимых причин для по¬ 
добных опасений у него нет. В клинике 
похожее состояние характерно для де¬ 
прессии тревоги. Каковы происхождение, 
внутренний механизм этих двух в равной 
мере неприятных, но отличающихся друг 
от друга явлений? 

Можно предположить, что в первом слу¬ 
чае мы имеем дело с хроническим неудов¬ 
летворением потребностей роста, развития 
в широком смысле этих понятий. Во вто¬ 
ром — с неудовлетворенностью потребно¬ 
сти сохранения уже имеющегося, уже до¬ 
стигнутого субъектом. Тревожность — это 
страх перед возможной неудачей. Фруст¬ 
рация— огорчение в связи с отсутствием 
успехов. 

Кстати, депрессии редко возникают в 
связи с неудовлетворенностью биологиче¬ 
ских и даже социальных потребностей. Как 
правило, депрессия оказывается следстви¬ 
ем неудовлетворения потребностей высше¬ 
го, идеального типа. Не разлука с близ¬ 
ким человеком сама по себе, не крах 
карьеры или служебная неудача, а круше¬ 
ние веры в ценности, которые казались 
незыблемыми, утрата смысла своего су¬ 
ществования порождают глубокое отчаяние 
и отказ от поисков выхода из создавшей¬ 
ся ситуации. Ясно, что схема конфликта 
между биологическими влечениями и об¬ 
щественными запретами здесь уже не ра¬ 
ботает. Многие разновидности депрессий 
можно рассматривать в качестве «болезни 
сверхсознания», подобно тому как истерия 
долгое время была классическим при¬ 
мером «болезни подсознания». 

Болезненные состояния, затрагивающие 
деятельность под- и сверхсознания, требу¬ 
ют существенно различных методов психо¬ 
терапии. Если в случае подсознательного 
конфликта успех лечения во многом зави¬ 
сит от осознания этого конфликта (психо¬ 
анализ), то осознание причин депрессии 
эту депрессию не устранит. Здесь необхо¬ 
дима переориентация личности на систему 
новых ценностей взамен утраченных и 
всемерное вовлечение субъекта в дейст¬ 
венную борьбу за достижение новых це- 

Осуществляя свою «пробную экскурсию 
физиолога в область психиатрии», И. Г>. 
Павлов пользовался такими понятиями, как 
«кора головного мозга» и «подкорка» (то 
есть совокупность мозговых образований, 
расположенных ниже коры), такими катего¬ 
риями, как первая (образная) и вторая (ре¬ 
чевая) сигнальные системы. Сегодня мы 
знаем гораздо больше и о коре и о под¬ 
корке. Сегодня мы знаем, что речь и 
основанное на ней отвлеченное мышление 
преимущественно связаны с левым (у прав¬ 
шей) полушарием Головного мозга, а опе¬ 
рирование чувственно непосредственными, 
конкретными образами — с правым полу¬ 
шарием. Согласно результатам, получем- 


6 $ 








мым а нашей лаборатории, и анализу све¬ 
дений, имеющихся в научной литературе, 
четыре отдела мозга играют ведущую 
роль в определении стратегии и тактики 
поведения. (См. «Наука и жизнь» № 2, 
1979, стр. 25—26. Подробнее: П. В. Симо¬ 
нов. Потребностно-информационная орга¬ 
низация интегративной деятельности мозга. 
«Журнал высшей нервной деятельности 
им. Павлова» № 3, 1979.) Удалось пока¬ 
зать, что выделение потребности, подле¬ 
жащей первоочередному удовлетворению, 
производит система мозговых структур, 
включающая два основных отдела — гипо¬ 
таламус и миндалину. Гипоталамус ориен¬ 
тирует поведение в пользу наиболее ак¬ 
туальной доминирующей потребности, а 
миндалина обеспечивает учет других, одно¬ 
временно существующих мотивов, которые 
недопустимо полностью игнорировать. 

Оценку возможности (вероятности) удов¬ 
летворения потребностей в данный момент 
и в данной обстановке производит другая 
система, где главную роль играют перед¬ 
ние (лобные) отделы коры и гиппокамп. 
Для коры важны сигналы высоковероятных 
событий, в то время как гиппокамп под¬ 
держивает реакции и на те сигналы, ве¬ 
роятность подкрепления которых жизненно 
важными воздействиями невелика. 

Посмотрим теперь, что произойдет, если 
нормальное функционирование этих четы¬ 
рех мозговых структур будет нарушено 
болезнью вследствие хронического исто¬ 
щения нервной системы, психической 
травмы, длительного перенапряжения выс¬ 
шей нервной деятельности каким-либо 
трудноразрешимым конфликтом. 

Усиленная активность гиппокампа обер¬ 
нется, по-видимому, состоянием хрониче¬ 
ской тревоги, когда любое изменение 
внешней среды будет восприниматься как 
сигнал какой-то неясной грозящей субъек¬ 
ту опасности. Нарушение функций минда¬ 
лины затруднит выделение доминирую¬ 
щей потребности. В результате человек 
оказывается не в силах сделать выбор меж¬ 
ду конкурирующими мотивами. Крайняя 
нерешительность, бесконечные колебания, 
стремление логически оправдать свою 
пассивность — таковы вероятные симптомы 
этого дефекта. Болезненное преобладание 
гипоталамуса, напротив, придает актуаль¬ 
ной для данной личности потребности не¬ 
оправданную императивность, эгоистиче¬ 
ское навязывание окружающим своих ни 
С чем не считающихся интересов. В меха¬ 
низме навязчивых действий и мыслей важ¬ 
ную роль, вероятно, играет нарушенное 
функционирование передних отделов но¬ 
вой коры, 

Возникает вопрос: не определяют ли эти 
варианты патологически измененного взаи¬ 
модействия четырех «стратегических» 
структур те основные разновидности нев¬ 
розов, которые давно были выделены кли¬ 
нической практикой? Мы имеем в виду 
истерию, психастению, неврастению и нев¬ 
роз навязчивых состояний. Более того, не 
лежат ли нормальные индивидуальные 
особенности функционирования тех же са¬ 
мых структур в основе типов нервной си- 



Повышенная (черный цвет) или ослабленная 
(штриховна) деятельность четырех отделов 
мозга вызывает характерные изменения в 
поведении, сказывается на индивидуальных 
особенностях темперамента и может при¬ 
вести к болезненным нарушениям пси*ики. 


стемы, описанных еще Гиппократом и под¬ 
твержденных экспериментами Павлова? 
Разве меланхолик (слабый тип, по термино¬ 
логии Павлова) не склонен к нерешитель¬ 
ности, тревоге, боязливости при обострен¬ 
ной чувствительности к малозначным сигна¬ 
лам? Разве холерик (сильный, безудержный 
тип) не одержим стремлением к удовлет¬ 
ворению доминирующей потребности, ма¬ 
ло считающейся с одновременно сущест¬ 
вующими мотивациями? А флегматик 
(сильный, уравновешенный, инертный тип), 
чью активность могут пробудить только 
сигналы очень важных и высоковероятных 
событий? А сангвиник, с его склонностью 
к положительным эмоциям, высокой любо¬ 
знательностью и пренебрежением к не¬ 
удачам? 

Разумеется, эти вопросы пока не имеют 
экспериментально обоснованных ответов. 
Мы перечислили их в самом конце статьи, 
чтобы лишний раз подчеркнуть, как мало 
еще проникла научная мысль в область не¬ 
осознаваемого психического. Но эта 
мысль неутомима и бесстрашна. Подобно 
тому как наши коллеги опускаются все 
дальше в глубины океана и штурмуют 
космическую высоту, исследователи мозга 
ведут поиск в труднодоступных сферах 
под- и сверхсознания, осуществляя тем 
самым завет древних мыслителей: «Познай 
самого себя». 
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первый 















Вот что говорит доктор усвояі 
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ЧЕТЫРЕ ТОЧКИ ЗРЕНИЯ 
НА КОМПЛ ЕКСОНЫ 


Среди тех, ито удостоен Государственных премий СССР за 1978 год,— большая 
группа ученых и специалистов, награжденных за создание, исследование и примене¬ 
ние в народном хозяйстве химикатов, называемых комплексонами: Н. М. Дятлова. 
Б. Я. Тёмкина, О. Ю. Лаврова, Т. X. Маргулова, Л. К. Островская и другие. 

Наш корреспондент Ю. Побожий побывал во ВНИИ химических реактивов и осо¬ 
бо чистых веществ, где разрабатываются комплексоны. Его собеседники — доктор 
химических наук Нина Михайловна ДЯТЛОВА, заведующая отделом комплексонов и 
сорбентов ВНИИРеа, и доктор химических наук Вера Яковлевна ТЕМКИНА, заведую¬ 
щая сектором этого отдела. 


ГЛАЗАМИ НЕПОСВЯЩЕННОГО 


„ Страшное, гнетущее зрелище — погибаю¬ 
щий сад. Вертолет медленно летит над 
равниной — и выплывающие из-за гори¬ 
зонта траурной процессией внизу бредут 
навстречу деревья с желтыми листьями. 
Не пышным осенним золотом, но мерт¬ 
венно-лимонной бледностью светятся эти 
листья — вялые, пожухлые. Это цвет тя¬ 
желой болезни растений — хлороза, и 
означает он, что растениям не хватает же¬ 
леза, без которого не образуется хлоро¬ 
филл и, стало быть, не идет фотосинтез, 
не создается растительная плоть. Листья 
отомрут и упадут на землю, и лесоруб 
повалит на нее погибшие деревья — на 
землю, в которой... железа хоть отбавляй! 
Да, в том-то и состоит парадокс известко¬ 
вых почв, на которых возникает хлороз, 
что вовсе не отсутствием железа плохи 
они, а тем, что известь делает этот ме¬ 
талл неусвояемым для растений, перево¬ 
дит его в нерастворимые соли. 

За вертолетом тянется густой шлейф из 
брызг, и вдали, за его туманной отороч¬ 
кой, расстилается оживший, блещущий 
свежей зеленью сад! Словно фокусник 
сдергивает покрывало со своей волшебной 
шляпы, в которой только что было совсем 
не то, что видно сейчас! 

Чудо? 

«Чудо!»—авторитетно и единодушно за¬ 
явили главный механик и главный инже¬ 
нер атомохода «Ленин». Но это уже со¬ 
всем другая история, тоже, впрочем, 
сравнимая с исцелением от непобедимой 
болезни. Короста котлов, тромбоз трубо¬ 
проводов — так можно ее назвать. В хро¬ 
нической форме она увеличивает расход 
горючего, снижает кпд всего двигателя, 
поскольку обросшие коростой стенки 
котлов плохо пропускают тепло; в обо¬ 
стрившейся— грозит авариями и взрыва¬ 
ми. Причина недуга —накипь. Надежного 
лекарства от нее тепловая энергетика так 
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и не сумела найти за двести лет своей 
истории. В дело шел яд — соляная кисло¬ 
та. Она отмывала соли кальция, магния и 
железа, из которых состоит накипь, но 
вместе с тем ранила стенки котлов, и тог¬ 
да изъязвленный металл становился вос¬ 
приимчивым к другой тяжелой болезни — 
коррозии. 

К такой отмывке — и целительной и гу¬ 
бительной одно* ременно — гот ови лс я в 
мурманском порту атомоход «Ленин», ко¬ 
гда из пароходства пришел приказ; отмыв¬ 
ку отменить. На борт атомохода поднялись 
несколько женщин (мы вскоре познако¬ 
мимся с ними). В срок гораздо более крат¬ 
кий по сравнению с традиционной отмыв¬ 
кой гостьи-искусницы сняли накипь со 
стенок котлов, и стенки сияли, словно толь¬ 
ко что изготовленные, без единой язвочки! 
Более того, оказалось, что после волшеб¬ 
ной обрабЪтки под действием высоких 
температур стенки покрываются прочной 
магнетитовой пленкой — надежной защит¬ 
ницей стали от коррозии. 

Вслед за этими двумя историями мож¬ 
но рассказать немало других, столь же чу¬ 
десных. О том, как перестали обрастать 
отложениями трубы, по которым нефть 
поднимается из земных глубин и течет 
к потребителю. О том, как впятеро удли¬ 
нилась жизнь вин и коньяков — тот срои, 
через который они начинают мутнеть и 
киснуть. О том, как вредные цианистые 
растворы, издавна применяемые в часовой 
промышленности для золочения корпусов 
и стрелок, уступили место безвредным 
реактивам. О том, как стали неразличимы 
по цвету ткани, выпускаемые на разных 
фабриках, хотя раньше этого никак не 
могли добиться. О том, как цемент стал 
твердеть то быстро, сокращая срок изго¬ 
товления железобетонных конструкций, 
то медленно (это бывает нужно, напри¬ 
мер, при перевозках раствора, при бето¬ 
нировании стенок глубоких скважин: бетон 
должен застыть не раньше, чем опустит¬ 
ся на должную глубину). 





ТТ~в“каждой такой истории главные герои 
будут одни и те же — комплексоны, веще¬ 
ства с волшебными свойствами. 

Что же это за вещества? 


ГЛАЗАМИ ХИМИКА 

Чтобы излечить растения от хлороза, 
в лійстья необходимо доставить ионы желе¬ 
за. Чтобы очистить котлоагрегат от наки¬ 
пи, достаточно изъять из образующих ее 
нерастворимых солей ионы кальция, маг¬ 
ния и того ж» железа — тогда накипь раз¬ 
рушится. 

Но доставить ли, изъять ли — ив том и 
в другом случае прежде всего ионы ме¬ 
талла нужно как-то схватить. Что же могло 
бы сыграть роль клещей для ионов? 

Химикам известны органические молеку¬ 
лы, называемые хелатообразующими. 
«Хеле» — по-древнегречески «клешня». 
Такие молекулы цепляются за ион металла 
по крайней мере двумя своими концами. 

Сравнение верно еще и тем, что образую¬ 

щиеся химические связи между органиче¬ 
ской молекулой и ионом зачастую неоди¬ 
наковы, как половинки крабьей клешни: 
одна связь — валентная, другая — датив¬ 
ная (пояснение этих терминов дается в 
статье, помещенной ниже). 

Но продолжим далее аналогию между 
миром молекул и миром животных. Пред¬ 
ставим себе разветвленную молекулу 
(в этом читателю помогут помещенные на 
стр. 72 рисунки), которая цепляется за ион 


металла не двумя концами, как краб сво¬ 
ей клешней, а многими, как осьминог 
своими щупальцами. Вещества с такими 
молекулами и называются комплексонами. 

Внимательно вглядевшись в рисунки, 
можно подметить характерные особенно¬ 
сти молекул-осьминогов. Некоторые из 
щупалец — валентные. Некоторые — датив¬ 
ные. Когда они вцепляются в ион металла, 
то тем самым замыкаются циклы химиче¬ 
ских связей; в этих циклах — по пять, по 
шесть звеньев. Все это обеспечивает проч¬ 
ность сцепления между ионом и охватив¬ 
шей его молекулой. Эта прочность — 
отличительная особенность комплексонов. 

И когда они отправляются на войну с 
хлорозом, когда целительным десантом 
приземляются на известковую почву, дер¬ 
жа в своих щупальцах ионы железа, мож¬ 
но не бояться, что они отдадут свою но¬ 
шу щелочной почве, где железо осядет 
непотребной для растения солью. Эти ком¬ 
плексоны устойчивы к действию щелочных 
сред. И когда они движутся по сосуди¬ 
стой системе растений от корней к 
листьям, можно не опасаться, что им по¬ 
вредят окислительно-восстановительные 
процессы в клетках растения или воздей¬ 
ствия микроорганизмов. 

Растворимость в воде — еще одна харак¬ 
терная особенность комплексонов и их со¬ 
лей. Не будь ее, не проявились бы волшеб¬ 
ные качества цепких молекул: «не жидкое 
не реагирует»,— так говорится еще со вре¬ 
мен алхимиков. 

Но вот вопрос: доставив к месту назна- 
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Кандидат химических наук О. МИХАЙЛОВ. 


С реди огромного разнооб¬ 
разия молекулярных 

структур выделяется инте¬ 
ресная группа соединений, 
в которых при некоторой 
доле фантазии можно ус¬ 
мотреть нечто вроде ореха, 
аажатого между зубьями 
клещей или щипцов. В та¬ 
ких структурах роль клещей 
играет какая-либо молеку¬ 
ла органического соедине¬ 
ния (хотя, как будет видно в 
дальнейшем, далеко не вся¬ 
кая), а в роли орехов высту¬ 
пают атомы или ионы ме¬ 
таллов (чаще всего из ко¬ 
горты переходных элемен¬ 
тов). Указанные соединения 
принадлежат к числу коор¬ 
динационных, или комплек¬ 
сных (см. «Наука и жизнь» 
№ 1 за 1979 г.). 


Одно из простейших ор¬ 
ганических соединений, спо¬ 
собных выполнять функции 
подобных клещей,— этилен- 
диамин 

ЫНг — СН 2 — СН 2 — ЫН 2 . 
Если водный раствор этого 
соединения, не обладаю¬ 
щий никакой окраской, при¬ 
лить к раствору сернокис¬ 
лой меди Си504, то есть 
медного купороса, имею¬ 
щего, как известно, голубой 
цвет, то смесь сразу же 
становится сине-фиолето¬ 
вой. Происходит это оттого, 
что в растворе образуется 
соединение, в котором на 
один атом меди приходит¬ 
ся две молекулы этилен- 
диамина. 

Читатель, наверное, сра¬ 
зу же обратил внимание на 


то, что связи между атомом 
меди и молекулами этилен- 
диамина, цепляющимися за 
металл посредством ато¬ 
мов азота, выглядят не сов¬ 
сем обычно и обозначены 
стрелочками, а не отрезка¬ 
ми прямых линий. Это сде¬ 
лано неспроста, связь ме¬ 
талл—азот в данном случае 
несколько отличается от 
связи, образованной, ска¬ 
жем, атомами азота и угле¬ 
рода. Но это различие со¬ 
стоит лишь в способе обра¬ 
зования связи. Что же это 
за способ? 

Дело в том, что атомы 
азота в молекуле этилен- 
диамина имеют свободную 
пару электронов, непосред¬ 
ственно не участвующую 
в образовании химической 
связи с атомами углерода 
и водорода. Такая пара 
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Слева: в такой упаковке ионы железа до¬ 
ставляются в листья растений при лечении 
хлороза. Следующим показан комплексов 
схвативший ион кальция, как это происхо¬ 
дит при удалении накипи. Далее: строение 
«щупалец», которыми молекула номлленсо- 
на хватает ион металла, обусловливает про¬ 
чность хватки; по сравнению с предыду¬ 
щим комплексоном у этого не все «щупаль¬ 
ца» состоят из метиленовых и карбоксиль¬ 
ных групп, двое образованы фенольными 
группами, чем обеспечивается более креп¬ 
кая связь молекулы с ионом металла. Сле¬ 
дующий рисунок показывает, что молекулы 
комплексонов бывают весьма замысловаты. 

чения ион металла, молекула-осьминог 
должна выпустить свою добычу. Значит, 
прочная дотоле связь должна вдруг стать 
непрочной? Да, так оно и есть, сколь бы 
невероятно это ни казалось. Так происхо¬ 
дит при лечении хлороза: очутившись 
в листьях растений вместе с ионом желе¬ 
за, молекула комплексона разлагается 
здесь под действием ультрафиолетового 
излучения солнца и выпускает на волю 
захваченный в плен ион. 

Еще вопрос: когда требуется извлечь 
ионы металлов из осадка, как это проис¬ 



ходит при удалении накипи, все понятно — 
ионы переходят в раствор, а тот затем 
сливается. Но можно ли с помощью ком¬ 
плексонов убрать ионы из раствора? Ком¬ 
плексны позволяют решить эту задачу 
своеобразным путем. Молекула-осьминог 
так обволакивает ион металла, что тот уже 
никак не проявляет свои нежелательные ка¬ 
чества в химических взаимодействиях, как 
если бы его не было вовсе. Именно так 
обстоит дело, когда с помощью комплек¬ 
сонов умягчают воду, регулируют затвер¬ 
девание бетона, добиваются сохранности 
вин — ведь именно ионы металлов высту¬ 
пают виновниками нежелательных про¬ 
цессов во всех трех случаях. И не только 
в этих трех. Ионы металлов — деятельная 
компонента многих химических систем, от 
смеси реагентов в промышленном агрега¬ 
те до тонкого букета биополимеров, со¬ 
ставляющих живой организм. 

Но, очевидно, для каждой из этих си¬ 
стем, для каждого процесса, который же¬ 
лательно оживить или заглушить, нужны 
особые комплексоны с определенными 


электронов у химиков но- 

ленной. При образовании 
обычной валентной связи 
каждый из партнеров по¬ 
ставляет в совместное поль¬ 
зование по одному электро¬ 
ну, так что связь образует¬ 
ся обобществленной элек¬ 
тронной парой. Однако та¬ 
кой путь формирования хи¬ 
мической связи отнюдь не 



кангные электронные обо¬ 
лочки. Однако и здесь, как 
нетрудно отметить, связь 
образуется за счет обобще¬ 
ствления двух электронов, 
так что она совершенно 
равноценна валентной свя¬ 
зи. Однако химики все же 
считают нужным подчерки¬ 
вать различие в способах 
образования связи и обо¬ 
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значают связь, возникшую 
вторым из разобранных 
здесь способов, стрелкой. 
Причем стрелка направля¬ 
ется в сторону того атома, 
который принимает элек¬ 
троны; такой атом носит на¬ 
звание акцептора. Атом 
же, поставляющий электро¬ 
ны, по аналогии с медицин¬ 
ским термином получил 
название донора. Поэто¬ 
му и связь такого рода но¬ 
сит название донорно¬ 
акцепторной (иногда 
ее называют более кратко 
дативной). Заметим 
здесь же, что при образо¬ 
вании клещевидных соеди¬ 
нений органическая моле¬ 
кула (лиганд) всегда яв¬ 
ляется донором электронов, 

цептором их. 

Взглянем еще раз на мо¬ 
лекулу соединения иона 
Си 2+ с этилендиамином. В 
ней целых четыре до норно- 
акцепторные связи. Как ион 
может их реализовать? 


Обратимся к строению 
иона двухвалентной меди. 
На внешней электронной 
оболочке у него имеются 
места для девяти пар элект¬ 
ронов. Однако ион Си 2+ 
имеет всего девять валент¬ 
ных электронов, которые не 
заполняют нацело всю 
внешнюю оболочку, и она 
может послужить пристани¬ 
щем для тех электронов, 
что поставят молекулы эти- 
лендиамина. Таким обра¬ 
зом и образуются четыре 
дативные связи, и к иону 
меди присоединяются две 
молекулы этилендиамина. 
Это, конечно, лишь про¬ 
стейший случай, в большин¬ 
стве же других дело обсто¬ 
ит значительно сложнее и 
для трактовки связи ме¬ 
талл — лиганд требуется 
применение квантовой ме¬ 
ханики. Однако в качестве 
наглядного пособия такая 
интерпретация оказывается 
вполне приемлемой. 







свойствами. Нефтянику желательно, чтобы 
они способствовали образованию водно¬ 
нефтяной эмульсии и адсорбировались ее 
капельками. Геолога и металлурга пора¬ 
довало бы, если бы комплексоны при ана¬ 
лизе минералов и переработке руд выхва¬ 
тывали одни ионы и оставляли на месте 
другие. Энергетик беспокоится о том, 
что комплексоны, захватившие ионы ме¬ 
таллов при умягчении воды для теплоагре¬ 
гата, рано или поздно разрушатся, когда 
воду нагреют в котле до высоких темпе¬ 
ратур, а при этом желательно, чтобы 
осколки распавшихся молекул не выпали 
в осадок. И каждому из тех, кто приме¬ 
няет комплексоны, хотелось бы, чтобы 
они не представляли опасности для 
здоровья людей, давали поменьше отхо¬ 
дов, а это оборачивается новыми требо¬ 
ваниями к свойствам применяемых ве- 

Выполнимы ли эти разнообразнейшие 
требования? Да, уверенно отвечают созда¬ 
тели отечественных комплексонов, работ¬ 
ники ВНИИ химических реактивов и осо¬ 
бо чистых химических веществ — докто¬ 
ра химических наук Н. М. Дятлова, 
В. Я. Темкина и их сотрудники. В итоге 
20 с лишним лет исследований ими созда¬ 
на теория целенаправленного синтеза ком¬ 
плексонов с заданными свойствами. 


ГЛАЗАМИ ХОЗЯЙСТВЕННИКА 

Для хозяйственников нет языка убеди¬ 
тельнее, чем язык цифр. Он трезв и сух, 
и тем не менее в переводе на него рас- 

І- _ 


сказ о комплексонах становится дифирам- 

СуточныЯ простой энергоблока мощ¬ 
ностью 300 мегаватт обходится государст¬ 
ву в 20 тысяч рублей. Заменив собой преж¬ 
ние средства очистки и промывки, ком¬ 
плексоны сократили простои энергообору- 
довэвия с пяти до одних суток, значи¬ 
тельно удлинили срок между промывками. 
Там, где возможна такая замена, общий 
экономический эффект от нее составляет 
8 миллионов рублей в год. 

Экономический эффект от применения 
комплексонов в борьбе с хлорозом в сов¬ 
хозах одной лишь Украины составляет 
11 миллионов рублей в год. Если учесть, 
что это заболевание, кроме Украины, 
распространено в Молдавии и Средней 
Азии, на Дону и в Восточной Грузии, 
в Среднем и Нижнем Поволжье, то приве¬ 
денная цифра увеличится в несколько раз, 
если и там в дело пойдут комплексоны. 

На одном лишь часовом заводе внедре¬ 
ние комплексонов в процессах золочения 
дает экономию в 500 тысяч рублей в год. 
На одной лишь студии имени Довженко 
применение фиксажей на основе комплек¬ 
сонов приносит выгоду в 200 тысяч руб¬ 
лей в год. На Московском и Могилевском 
заводах, где внедряется обработка вин 
с помощью комплексонов, ожидаемый 
экономический эффект оценивается в 200 
тысяч рублей в год. Сколько миллионов 
это дает в пересчете с одного предприя¬ 
тия на всю отрасль! И уж поистине ог¬ 
ромными суммами можно исчислить выго¬ 
ды от комплексонов в таких грандиозных 
отраслях индустрии, как строительная и 


Ну, а теперь совершим не¬ 
большую прогулку по уди¬ 
вительному миру комплекс¬ 
ных соединений, с одним из 
представителей которого мы 
познакомились. 

В молекуле соединения 
Си 2 + с этилендиамином ор¬ 
ганические клещи цепляют¬ 
ся за металлический орех 
посредством четырех да¬ 
тивных связей иона метал¬ 
ле с атомами азота. Обяза¬ 
тельно ли связь между 
ионом металла и лигандом 
должна осуществляться 
только таким способом? 
Оказывается, что нет. Есть 
немало соединений, где об¬ 
разуются, так сказать, сме¬ 
шанные связи — клещевид¬ 
ные части органических мо¬ 
лекул образуют с ионом 
металла и донорно-акцеп¬ 
торную и прямую валентную 
связи. Как это может полу¬ 
читься, наглядно демонстри¬ 
рует соединение глицина 
с медью, представленное 
формулой внизу: медь вы- 
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тесняет водород и соединя¬ 
ется с кислородом валент¬ 
ной связью, с азотом же 
она . образует дативную 
связь. Сходным образом 
устроено и соединение, по¬ 
казанное рядом. Подобные 
ему вещества получили спе¬ 
циальное название «внут¬ 
рикомплексные соли», или 
«хелаты». Кстати, само сло¬ 
во «хелат» берет свои исто¬ 
ки от древнегреческого 
«хеле», что означает «клеш- 

Пр о до-л жим наше путеше¬ 
ствие и пронаблюдаем, как 
цепляются клещевые кон¬ 
цы лигандов за ион метал¬ 
лов. Довольно быстро мож¬ 
но отметить, что делается 
это совсем не где и как по- 
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пало, а строго по вершинам 
определенных многоуголь¬ 
ников или многогранников, 
как бы окружающих ион 
металла. Сам ион, кстати 
сказать, находится в центре 
такого многоугольника или 
многогранника. Взгляните на 
формулу соединения, с ко¬ 
торого начинался наш рас¬ 
сказ: дативные связи протя¬ 
нулись к иону меди по диа¬ 
гоналям квадрата. Ионы 
РсІ 2+ , Аи 2+ , Ад 2 + также 
предпочитают квадратную 
координацию, и тогда полу¬ 
чаются соединения лишь с 
двумя молекулами-клеща- 
ми. А вот Ре 3 +, Со 3+ , ІЧі 2 +, 
Сг 3+ и многие другие пред¬ 
почитают возводить вокруг 
себя октаэдрические по- 
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нефтедобывающая, где, как уже было 
сказано, тоже отлично зарекомендовали 
себя эти чудесные вещества! 

Стоит добавить, что есть такие направ¬ 
ления техники, где комплексоны вообще 
не с чем сравнивать по своему экономи¬ 
ческому эффекту, поскольку без комнлек- 
сонов эти направления просто трудно во¬ 
образить. Мощный энергоблок сверхкрити¬ 
ческого давления обладает системой тру¬ 
бопроводов общей протяженностью 20 ты¬ 
сяч метров. Если питательную воду не об¬ 
рабатывать комплексонами, препятствую¬ 
щими отложению солей на стенках труб, 
те оказались бы закупоренными буквально 
тотчас после пуска. 

Есть, наконец, и такие выгоды от приме¬ 
нения комплексонов, которые не исчис¬ 
лишь в рублях. Комплексоны, заменившие 
соляную кислоту в кожевенной промыш¬ 
ленности и цианистые растворы в часо¬ 
вой,— это сэкономленное здоровье лю¬ 
дей, бесценное достояние государства. 

— Люди пишут нам: «Как хорошо, что 
вы создали такие комплексоны!» — рас¬ 
сказывает Нина Михайловна Дятлова.— 
Только эти люди не знают, чего стоило 
нам, чтобы эти комплексоны до них до¬ 
сказанное заставляло поглядеть на дело 
с новой, чисто человеческой точки зрения. 


ГЛАЗАМИ ПСИХОЛОГА 

В школьном классе — необычный урок. 
Учитель предлагает ребятам испытания на 
ловкость и исполнительность. Одно за дру¬ 


гим дает он им несложные задания, и де¬ 
ти, быстро соображая, что требуется от 
них, выполняют предложенное. Но учитель 
знает, что все его задания связаны скры¬ 
той закономерностью. И не на исполни¬ 
тельность его тест, а на творческое мышле¬ 
ние: обладающий им ребенок подметит 
закономерность и не побоится поотстать в 
исполнении заданий, чтобы ее понять. Так 
оно и случается с некоторыми из детей: 
мучительно разрываясь между желанием 
быть первыми в выполнении заданий и 
стремлением познать померещившийся 
«секрет фокуса», они наконец решительно 
склоняются ко второму, а через некото¬ 
рое время они уже обгоняют прежних 
фаворитов и даже самого учителя: они 
уже знают наперед, какие задания даст 
он им, они познали связующую закономер¬ 
ность и жаждут ее применить! 

Аналогия с этим глубоким тестом не¬ 
вольно напрашивается, когда узнаешь, что 
комплексоны были изобретены не в нашей 
стране. Их первооткрыватель — швейцар¬ 
ский химик Гарольд Шварценбах. Это он 
обнаружил органические соединения, уди¬ 
вительно пристрастные к ионам металлов. 
Он же назвал эти вещества комплексона¬ 
ми. В 1936 году их стала широко выпускать 
фирма «Фарбениндустри». Они хорошо 
умягчали воду, поглощая из нее соли тех 
металлов, которые обусловливают ее жест¬ 
кость. Применяли их и в аналитической хи¬ 
мии — для определения целого ряда ме¬ 
таллов. Но тут всеядность существующих 
комплексонов уже мешала: предпочтитель¬ 
нее была бы избирательность. 

В 1953 году заместитель директора 


стройки. У октаэдра шесть 
вершин, поэтому вокруг 
центрального иона в этом 
случае могут разместиться 
три лиганда типа этилендиа- 
мина, каждая из которых 
займет две соседние вер¬ 
шины октаэдра. Впрочем, 
нередко и координационное 
окружение и вместе с ним 
число мест для хватки ли¬ 
ганда зависят, так сказать, 
от норова последнего — тот 
же К1і 2+ образует с диметил- 
глиоксимом НОЫ=С(СН 3 )— 
— С(СНз) = ЫОН соединение 
ярко-розового цвета, кото¬ 
рое содержит на один атом 
металла только две молеку¬ 
лы вышеуказанного соеди¬ 
нения, ориентированных по 
вершинам квадрата... 

Если центральный ион по¬ 
падает в объятия двух или 
большего числа подобных 
клещей, концы которых не¬ 
равноценны, то возникает 
любопытная возможность — 
эти клещи могут занять 
относительно охватываемого 


ими атома металла разные 
позиции! Например, ион 
Со 3+ образует с тиосеми- 
карбазидом Жг—С5—ЫН— 
— ЫН 2 два соединения, зеле¬ 
ное и фиолетовое, разли¬ 
чающиеся взаимной ориен¬ 
тацией лигандов. 

Известны экзотические 
примеры комплексов ни¬ 
келя, которые в зависимо¬ 
сти от температуры меня¬ 
ют свою геометрию: при от¬ 
носительно низких темпера¬ 
турах молекулярные кле¬ 
щи лигандов располагаются 
по вершинам квадрата, а 
при более высоких — под¬ 
страиваются под тетраэдри¬ 
ческую координацию. Пе¬ 
ред нами примеры изоме¬ 
рии, аналогии которой в ор¬ 
ганической химии нет. 

Чем же определяется 
прочность сцепления моле¬ 
кулярных клещей с захва¬ 
ченными в плен орехами? 

На первый взгляд может 
показаться, что в роли кле¬ 
щей может выступать лю¬ 


бая молекула — были бы 
только донорные атомы! Но 
на поверку это оказы¬ 
вается не так. Возьмем не¬ 
сколько органических моле- 
куп-цепочек различной дли¬ 
ны, на концах которых си¬ 
дят аминогруппы ЫН 2 : 

Ж 2 —Ж 2 ; 

Ж 2 —(СН 2 ) 2 —Ж 2 ; 

Ж 2 —(СН 2 ) 4 — Ж 2 . 

Оказывается, клещевид¬ 
ные комплексы образует 
только второе из этих вей 
ществ — уже знакомый нам 
этилендиамин. В чем тут де- 

Поглядим повниматель¬ 
нее, что за соединение 
могли бы дать такие ли¬ 
ганды. 

Как видно, в первом слу¬ 
чае получаются комплексы 
с трехчленным, во втором— 
с пятичленным и в треть¬ 
ем— с семичленным цик¬ 
лом. Между тем известно, 
что наиболее устойчивыми 
являются именно пяти- и 
шестичленные циклы, тогда 
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ВНИИРеа Ростислав Петрович Лаетовекий 
собрал трех молодых сотрудниц институ¬ 
та— Н. М. Дятлову, В. Я. Темкину, 
И. Д. Колпакову — и предложил им занять¬ 
ся комплексонами: «Многообещающая для 
аналитической химии вещьі» 

Принципы синтеза комплексонов к тому 
времени были уже достаточно известны, 
так что нетрудно было сделать всю гамму 
требуемых реактивов. 

Но, видимо, не зря для работы над ком¬ 
плексонами Р. П. Лаетовекий отобрал 
именно этих трех сотрудниц, способных, 
по его мнению, совершить больше, чем 
простое исполнение предписанного. И как 
талантливый научный руководитель он не 
торопил их с исполнением задания, давая 
время для осмысливания результатов, для 
назревания той вспышки, которая превра¬ 
тит исполнителей в творцов. 

В одно прекрасное время они задались 

вопросом: «А где еще, кроме анализа, 

могли бы проявить себя комплексоны? Где 

на практике может пригодиться их хватка 
на ионы металлов? Каковы закономерности 
этой связи? Ведь только зная их, можно 
отвечать на запросы практики?» 

Надо сказать, что существовавшие в то 
время комплексоны были далеко не гото¬ 
вы к выполнению широких и дерзких 
замыслов своих исследовательниц. Боль¬ 
шинство и технологических и жизненных 
процессов протекает в водных средах 
с весьма разнообразными свойствами (пи¬ 
тательная вода теплоэлектростанций и пи¬ 
тательные соки растений, цементный раст¬ 
вор и опрыскиватель для посевов—все 
это водные системы). Известные же в ту 


пору комплексоны были недостаточно 
растворимы, а их комплексы неустойчивы 
к воздействию кислот и щелочей. 

Но подлинный творец воспринимает пре¬ 
пятствие как вызов. Если создать теорию 
комплексонов, говорила мечта, можно бу¬ 
дет придавать им любые желаемые свой- 

Где-то на полпути к поставленной цели 
исследовательницы встретились со Швар- 
ценбахом — это случилось в 1964 году, не¬ 
задолго до его смерти, на международ¬ 
ном конгрессе в Вене. Он прослушал до¬ 
клад своих преемниц и пожелал встретить¬ 
ся с ними. Родственной душой творческого 
исследователя он оценил их стратегию: 
«Сейчас вы не торопитесь давать готовые 
комплексоны, и может показаться, что 
теряете время, но вы на верном пути. Най¬ 
дя закономерности действия комплексо¬ 
нов, нагоните и перегоните других». 

Он говорил, как пророк. Научный кол¬ 
лектив Н. М. Дятловой к настоящему вре¬ 
мени синтезировал 180 комплексонов. Со¬ 
ветская промышленность выпускает 107 из 
них, в чем значительно превосходит про¬ 
дукцию зарубежных фирм, не уступая ей 
в качестве. 

Любопытно, что эти цифры были бы 
гораздо скромнее, если бы исследователь¬ 
ницы не отважились однажды восстать 
против авторитета своего маститого пред¬ 
шественника. В молекулах комплексонов, 
созданных Шварценбахом, роль щупалец, 
хватавших ионы металла валентной связью, 
исполняли карбоксильные группы. Ученый 
пробовал испытать в той же роли фос- 
фоновую группу и забраковал ее. Но 




как устойчивость -остальных 
значительно меньше. По¬ 
этому из этой троицы лиган¬ 
дов только один этилендиа- 
мин и способен функцио¬ 
нировать в качестве клещей, 
тогда как другие два лиган¬ 
да могут зацепиться за ион 
металла только посред¬ 
ством одного лишь атома 
азота. Образно говоря, 
«захваты» клещей должны 
иметь оптимальные разме¬ 
ры — не быть слишком 
длинными, но и не слишком 
короткими. 

Второе мерило могуще¬ 
ства таких клещей — проч¬ 
ность связи иона металла с 
донорным атомом. Она 
определяется степенью 

обобществления электрон¬ 
ной пары, образующей по¬ 
добную связь. Иногда она 
столь велика, что даже 


нельзя сказать, какому из 
партнеров электроны при¬ 
надлежат в большей степе¬ 
ни. Вот тогда и образуются 
весьма прочные комплексы. 
Проверкой на прочность 
для них может послужить 
растворение в воде. Извест¬ 
но, что многие неорганиче¬ 
ские соли в растворе дис¬ 
социируют. С комплексами, 
о которых мы говорим, это¬ 
го не происходит. Их не 
только что водой не разо¬ 
льешь— не расцепишь их 
и гораздо более сильным 
химическим воздействием: 
разве что разрушить сами 
молекулы, образующие эти 
клещи. А случается, что 
крепления клещей с ионом 
металла настолько слабы, 
что могут . удерживать его 
лишь в кристаллической ре¬ 
шетке; при помещении же 


таких кристаллов в раство¬ 
ритель они расслабляются, 
и ион-орех выскальзывает 

До сих пор мы вели речь 
о клещах с двумя зубьями. 
Однако это отнюдь не пре¬ 
дел — возможны трех-, че¬ 
тырех- и даже шестизубные 
клещи! Такова натриевая 
соль этилендиаминтетра- 
уксусной кислоты, называе¬ 
мая в практике «Трилон Б». 

Это соединение и было 
одним из первых получен¬ 
ных химиками комплексо¬ 
нов, про которые рассказы¬ 
вает помещенная выше ста- 


иао-с^ 0 ^ 4<" 0 *С-0На 
'енг / ^Нг 
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именно на нее сделали ставку химики в 
поисках комплексонов нового типа, опи¬ 
раясь на результаты по синтезу соедине¬ 
ний фосфора, достигнутые школой ака¬ 
демика М. И. Кабачника,— и добились ус- 

Успех достигался не одной лишь настой¬ 
чивостью, верой в свою правоту, но ог¬ 
ромным трудом. Вот строки из аннотации, 
составленной при представлении работы 
над комплексонами к Государственной 
премии: «Настоящая работа (1957—1977 гг.) 
включает в себя синтез новых систематиче¬ 
ских рядов комплексонов с постепенным 
усложнением молекулы; глубокое физико¬ 
химическое исследование лигандов и обра¬ 
зуемых ими комплексов; корреляцию по¬ 
лученных результатов с целью выяснения 
влияния строения комплексонов на их 
комплексообразующую способность; раз¬ 
работку теорий действия и закономерно¬ 
стей целенаправленного синтеза; выявле¬ 
ние и создание на этой теоретической ба¬ 
зе ассортимента комплексонов, необходи¬ 
мых для решения важнейших задач нау¬ 
ки, техники и народного хозяйства; техно¬ 
логические разработки, организацию про¬ 
изводства комплексонов; создание теоре¬ 
тических основ и методов применения 
комплексонов и их комплексов, внедрение 


Поставив себе цель, творец чувствует себя 
ответственным за все, что связано с ее 
достижением. 

И вновь все та же мысль: сколько же 
груда требует все это, труда неослабного, 
не вмещающегося в краткий шестичасовой 
рабочий день химиков, требующего их 
ума и сердца чуть ли не на все сутки! 
Что ж, одержимость — тоже одно из ха¬ 
рактерных качеств творческого исследова- 

В отделе Н. М. Дятловой, где создают 
комплексоны, такое качество подкрепляет¬ 
ся важной чертой этого коллектива: здесь 
умеют культивировать одержимость. Ты 
добился хороших результатов? Будет и 
премия, и публикация, и должностью с хо¬ 
рошим окладом тебя при случае не обой¬ 
дут. Ты в тупике? Не станут понукать, стоя 
над дуифй,— ты ведь и сам не рад застою, 
не пожалеешь сил, чтобы его преодолеть, 
разберешься в его причинах до глубин, а 
это и окупит в будущем твою заминку, ког¬ 
да ты сможешь помочь каждому, кто очу¬ 
тится в подобном затруднении. 

И еще: здесь умеют заражать одержи¬ 
мостью. Как-то раз аспирант из другого от¬ 
дела пришел к Нине Михайловне Дятловой 
сдавать экзамен из кандидатского миниму¬ 
ма. Как толково он отвечал! Нина Михай- 



мики идут к руководителям производствен¬ 
ного объединения, идут в министерство, до¬ 
биваясь своего. 

Знали ли они, что каждая их инициатива 
вернется к ним удесятеренной нагрузкой? 
Знали. Но иначе поступать они не могут. 


воскликнула, рассказывая эту историю, 
Нина Михайловна Дятлова. 

— Только зачем же в прошедшем вре¬ 
мени? Не рановато ли? — улыбнулась Вера 
Яковлевна Темкина.— Еще столько работы 
впереди! 
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• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 


по НАРУЖНОМУ 


Тренировка 
пространствен н о г о 
воображения и 
сообразительности 


ЧАЙНВОРД- 

ГОЛОВОЛОМКА 


В пустые клетки кросс¬ 
чайнворда нужно вписать 
слова. Буквы, из которых 
состоят слова, заданы фи¬ 
гурами в аксонометриче¬ 
ском изображении. В каж¬ 
дой фигуре представлены 
три буквы (при виде спере¬ 
ди, слева и сверху), кото¬ 
рые нужно распознать, со¬ 
ставить из них осмысленное 
слово и вписать в соответ¬ 
ствующие клетки. 

Слова записываются сле¬ 
дующим образом: начиная 
с номера 1 — в наружном 
кольце, с номера 13—в 
среднем, с номера 24 — во 
внутреннем. Запись в коль¬ 
цах идет по часовой стрел¬ 
ке. Начало и конец слова 
указаны цифрами. Запись в 
спицах следует делать от 
наружного кольца к внут¬ 
реннему, начиная со спицы 
под номером I и двигаясь 
от спицы к спице по часо- 

Инженер-конструктор 
Д. ПАЩЕНКО. 



ПО СРЕДНЕМУ Н 






• ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 


МИНИ-РЕВОЛЮЦИЯ 
В МОЛЕКУЛЯРНОЙ ГЕНЕТИКЕ 


Т ак назвал открытия, сделанные генетика- 
I ми за последние два года, лауреат Нобе¬ 
левской премии Френсис Крик, известный 
своей расшифровкой (вместе с Джеймсом 
Уотсоном) знаменитой «двойной спирали» 


белка разработана именно на основе дан¬ 
ных, полученных на несложных микроорга¬ 
низмах. У них сначала делается копия ге¬ 
нетической информации с двойной спира¬ 
ли ДНК на одинарную нить РНК, затем 
РНК поступает к рибосоме, которая, исходя 
из скопированной информации, строит мо¬ 
лекулы белка. А вот у изученных к настоя¬ 
щему времени птиц и млекопитающих де¬ 
ло обстоит сложнее. Оказалось, что их 
гены содержат в себе целые участки «бес¬ 
смысленной» ДНК, не несущей генетиче¬ 
ской информации. Словно в магнитофон¬ 
ной записи музыки есть куски ленты, на 
которых записан только шум. Любитель 
музыки, которому достанется такая лента, 
аккуратно вырежет из нее отрезки с шу¬ 
мом, а музыкальные куски склеит. При¬ 
мерно так. же поступают и клетки высших 
организмов, синтезируя белок по своим 




































терий нет, и ген, подвергшийся вторжению, 
как правило, выводится из строя. 

Но не все согласны с Криком. Японский 
генетик С. Тонегава, работающий сейчас 
в Базельском институте иммунологии 
(Швейцария), указывает, что если бы тео¬ 
рия загрязнения была верна, интроны бы¬ 
ли бы размещены внутри гена случайным 
образом. Но Тонегава, изучая их распо¬ 
ложение в генах иммуноглобулинов (бел¬ 
ков, обеспечивающих иммунитет), показал, 
что интроны находятся на границах между 
участками гена, кодирующими отдельные 
части молекулы, которые различаются 
своими функциями. 

Он считает, что в строении мозаичных 
генов высших организмов отражается их 
эволюция. Эти сложные гены возникли в 
результате слияния нескольких небольших, 
которые синтезировали более простые 
белки. А интроны, по Тонегаве,— соедини¬ 
тельные участки, которыми гены как бы 
уклеивались, соединяясь в один. 


ПЕРНАТЫЕ СТРАННИКИ 


У ченые из Института психологии поведе¬ 
ния (ФРГ) пришли к выводу, что тяга 
птиц к осенним и весенним перелетам 
возникает не под влиянием внешних раз¬ 
дражителей, а заложена в них от рожде¬ 
ния, как часть наследственной информа¬ 
ции. Тщательно поставленные опыты все 
более убеждают исследователей, что пер¬ 
натые получают в наследство своего рода 
годичный календарь и план перелета — 
каждый вид имеет свою программу пове¬ 
дения, привязанную к пространству и 
времени. 

Восемь лет один из руководителей опы¬ 
тов, доктор Эберхард Гвиннер, предпри¬ 
нимал все мыслимые усилия, чтобы не 
дать скворцам, зябликам и славкам почув¬ 
ствовать, что лето миновало и наступает 
осень. Мало того, чтобы подопытные пти¬ 
цы не могли чему-нибудь научиться у 
своих родителей (если, конечно, такое 
обучение возможно еще в гнезде) и не 
получили бы от них представление о зем¬ 
ном пространстве, их в двух-трехдневном 
возрасте извлекли из гнезд и поселили в 
закрытый объем. Там изолированные от 
естественной среды птицы всегда получа¬ 
ли одну и ту же пищу и жили при неиз¬ 
менной температуре. Был исключен и дру¬ 
гой важный фактор, способный сообщить 
о смене времен года,— продолжитель¬ 
ность дня и ночи. В искусственном мире 


Но почему открытие интронов может по¬ 
колебать центральную догму молекулярной 
биологии? Предполагают, что, поскольку 
существуют ферменты-монтажеры, они, 
возможно, могут вырезать из РНК не толь¬ 
ко бессмысленные куски, монтируя осталь¬ 
ные участки гена в сплошную ленту, но и 
проводить другой, более сложный мон¬ 
таж: собирать из осмысленных кусков то 
одну, то другую комбинацию, в результате 
чего один и тот же ген будет давать не¬ 
сколько разных белков. 

Итак, «один ген — несколько белков»? 
Утверждать это со всей определенностью, 
по-видимому, еще рано. Интенсивные ис¬ 
следования интронов ведутся сейчас в 
нескольких лабораториях мира. Изучается, 
в частности, способ работы монтирующих 
ферментов — как они различают интроны 
и отрезки, несущие информацию. Здесь 
можно ожидать интересных результа¬ 
тов, важных для практики генной инже- 


24 часа всегда делились поровну на день 

Но птицы не поддались обману ученых. 
Точно так же, как живущие на воле их со¬ 
родичи, обитатели лаборатории уверенно 
определили пришествие осени. Когда она 
наступила, скворцы стали нести яйца ма¬ 
ленькие и бесплодные, славки, как им и 
полагается, стали менять свое оперение, а 
зяблики, летом активные днем, в,осеннее 
время стали беспокойно оживленными и 
ночью, словно бы включился механизм 
длительного бодрствования, помогающий 
при долгих перелетах. Еще летом — в то 
же самое время, когда и их живущие на 
свободе сородичи — подопытные птицы 
начали быстро набирать вес —накапливать 
жир,— необходимое «топливо» для дли¬ 
тельного перелета. Жердочки, на которые 
садились подопытные птицы, были связа¬ 
ны со счетчиками, и они указывали, что 
когда данный вид начинает свой перелет 
на юг, его представители, живущие в изо¬ 
ляции, по ночам ведут себя неспокойно, 
подпрыгивают на жердочках. 

Славки, содержавшиеся в замкнутом 
пространстве, в конце лета были особенно 
беспокойны. Это был как раз тот период, 
когда стаи живущих на воле славок прео¬ 
долевают самый тяжелый этап путешест¬ 
вия — шестидесятичасовой безостановоч¬ 
ный перелет над Средиземным морем и 
Сахарой. 

Обычно эти птицы улетают с севера 
Европы вначале в юго-западном направле¬ 
нии— к южной оконечности Испании, а 
достигнув ее, резко изменяют траекто¬ 
рию: берут курс на юго-восток, чтобы до¬ 
браться до Южной Африки. Для этих птиц 
искусственный мир был сделан в виде 
большого цилиндра со стенками из рыхлой 
бумаги, чтобы птицы не травмировались 
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Особе 


при ударе о нее. А мягкий пол цилиндра, 
покрытый черной краской, напоминал 
штемпельную подушку. Взлетая с пола, 
птицы натыкались на мягкую бумажную 
стенку и оставляли на ней следы краски. 
По сосредоточению этих пятен можно бы¬ 
ло установить преимущественное направле¬ 
ние, в котором хотят двигаться птицы. 

Оказалось, что в сентябре, когда свобод¬ 
ные стаи славок преодолевают путь к югу 
Испании, пленницы тоже стремились на 
юго-запад. А в октябре — ноябре, когда 
их сородичи летят к югу Африки, у подо¬ 
пытных птиц также менялось направле¬ 
ние на юго-юго-восточное. 

На основании проведенных опытов док¬ 
тор Гвиннер считает доказанным, что в 
организме птиц протекают процессы, оп¬ 
ределяющие их поведение в осенний пе¬ 
риод. Причем возникают эти процессы не 
под действием основных факторов осенней 
природы — падения температуры, недо¬ 
статка пищи, удлинения ночи, а под влия¬ 
нием свойственных самому организму рит¬ 
мов, биологических часов. Именно они, 
полагает ученый, предписывают птице, ка¬ 
кую из программ поведения и когда сле¬ 
дует включить. 

Исследователи, однако, обнаружили, что 
внутренний календарь птиц, участвовав¬ 
ших в опыте, похож на часы, бегущие впе¬ 
ред: цикл изменений в поведении, связан¬ 
ных с перелетами, почему-то замыкается 
в период более короткий, чем год,— от де¬ 
вяти до одиннадцати месяцев. Предпола¬ 
гается, что птицы, находящиеся на свобо¬ 
де, хотя бы один раз в году корректи¬ 
руют свой внутренний календарь, осно¬ 
вой синхронизации, вероятно, служат изме¬ 
нения длительности светового дня. «По- 


кукушка, улетая от европейской зимы 
стигают Южной Африки — района 
Кап. Чемпионы дальних перелетов - 
сточки-береговушки: они проводят ле 
высоких широтах Арктики, а зимуя 
Антарктике. 

Достойна удивления экономность р 
дования «топлива» — жира. Средней 
размеру певчей птице на перелет в 51 
лометров, совершаемый за один час, надо 
всего одну четверть грамма жира. Летя¬ 
щая стая необыкновенно расчетливо опре¬ 
деляет время отлета, высоту траектории, 
учитывает погодные условия — все это для 
того, чтобы иметь попутный ветер и мак- 

Многие виды птиц, прокладывая трассу, 
используют наземные ориентиры: побе¬ 
режья, горные цепи, речные долины. Ви¬ 
димо, в поиске направления на море пти¬ 
цам помогают инфразвуки, возникающие 
в полосе прибоя. Они распространяются 
над континентом и улавливаются пернаты¬ 
ми навигаторами. 

Некоторые летят по замысловатым мар¬ 
шрутам. Например, аисты, живущие запад¬ 
нее Эльбы, летят к Гибралтару, чтобы там 
пересечь Средиземное море, а их сороди¬ 
чи, гнездящиеся восточнее этой реки, ми¬ 
нуют широкую часть моря у Босфора. Ка¬ 
надские каменки, предки которых жили 
в Старом Свете, тянутся не в Южную Аме¬ 
рику, а пересекают Северную Атлантику, 
поворачивают потом на юг и зимуют в 
Африке. Даже над океанской гладью пе¬ 
релетные птицы уверенно находят нужное 
направление. Золотистая ржанка летит 
с Аляски за 4000 километров через Тихий 
океан на Гавайские острова Многие пти¬ 
цы после таких межконтинентальных пере¬ 
летов возвращаются точно к гнезду, в кото¬ 
ром они появились на свет. Один англий¬ 
ский ученый показал на опыте, как велика 
способность птиц находить родные места. 
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Из Англии он переправил буревестник в 
США, в Бостон. Через 12 с половиной 
дней он увидел птицу снова в родном рай¬ 
оне — она прилетела раньше, чем пришло 
письмо из Бостона, извещавшее, что пти¬ 
цу выпустили. 

Какова же природа способности птиц 
к такому ориентированию? 

Многие орнитологи считают, что скворец 
имеет врожденную способность придер¬ 
живаться нужного направления при пере¬ 
лете, ориентируясь на Солнце. Даже за¬ 
ключенные в камеры птицы, отрезанные от 
внешних ориентиров, вспархивают с насе¬ 
ста осенью преимущественно на юго-запад, 
а весной на северо-восток. Когда же уче¬ 
ные с помощью зеркала создали фальши¬ 
вое Солнце, птицы соответственно изме¬ 
нили направление своих порывов. 

В отношении некоторых видов удалось 
доказать, что они в отсутствие Солнца 
ориентируются по звездам. Это журавли и 
другие птицы, путешествующие на юг 
ночью. Если небо затянуто облаками, ве¬ 
роятнее всего, включается внутренний ком¬ 
пас птицы, и она находит направление, 
пользуясь магнитным полем Земли. Дру¬ 
гие, может быть, используют ультрафиоле¬ 
товое и поляризованное излучение. И, как 
уже говорилось, инфразвуки, возникающие 
над морем. 

По мнению исследователей, птицы жи¬ 
вут в ином, чем мы, мире чувств: они 
слышат, видят и ощущают совсем не так, 
как человек. Более того, механизмы пове¬ 
дения, справедливые для одних видов птиц, 
вовсе не обязательны для всех остальных 
8800 видов пернатого царства. Почему, 


Стая бекасов над Африкой. 


например, клест в отличие от многих птиц 
никогда не возвращается в места, где 
он появился на свет? Почему одни птицы 
прилетают с юга точно в определенное 
по календарю время, день в день, а дру¬ 
гие согласовывают возвращение с пого¬ 
дой? Так же загадочно, почему некоторые 
птицы, несмотря на морозы и недостаток 
питания, вовсе не покидают севера! 

Может показаться, что птицы тщательно 
взвешивают, что выгоднее: лететь или 
остаться? Мы можем более или менее пра¬ 
вильно представить условия зимовки на 
севере, но немногие знают о трудностях, 
которые встают на пути перелетных птиц 
к югу. Крылатые существа — многие весят 
не более двадцати граммов — гибнут от 
холода, жары, жажды, непогоды, наконец, 
разбиваются о препятствия. 

Птицы, заканчивающие перелет через 
Средиземное море, при виде африканско¬ 
го берега не могут считать, что отдых близ¬ 
ко. Для них песчаная пустыня Сахара то 
же, что и пустыня Средиземного моря. 
Поэтому пернатые странники пересекают и 
море и пустыню одним безостановочным 
перелетом. Над самой пустыней, чтобы 
спастись от ее жара птицы летят на высо¬ 
те двух тысяч метров. Многие заканчивают 
этот участок почти полностью обессиленны, 
ми, исчерпав все запасы «топлива» — жи¬ 
лете, идет в ход мышечный белок: он раз¬ 
лагается на более простые молекулы, при¬ 
годные как источник энергии. 


3. <-Науі 
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Слева направо: ласточка-береговушка; дере¬ 
венская ласточка; скворец; кукушка; слав¬ 
ка; журавль. 


Однако в будущем этот и без того слож¬ 
ный полет может еще осложниться: Саха¬ 
ра расширяется к югу, и длина безоста¬ 
новочного перелета с годами будет расти 

Не только физиология птиц приспосаб¬ 
ливается к дальним перелетам. Очень инте¬ 
ресен феномен клинового строя летящих 
птиц. Журавли, кроншнепы, серые гуси и 
многие другие, пользуясь этим приемом, 
облегчают полет более слабым птицам: 
часть аэродинамической нагрузки, встре¬ 
чающей живой клин, берут на себя летя¬ 
щие в его голове более крупные и силь¬ 
ные особи. По подсчетам, клиновый строй 
в зависимости от числа птиц позволяет 
в целом снизить затраты энергии до 
23 процентов. Этой экономией в большей 
доле пользуются птицы, летящие в хвосте, 
а не голове клина, где занимают места 
сильные члены стаи. Птицы из задних по¬ 
рядков как бы втягиваются вперед струя¬ 
ми, созданными взмахами передних. 

Покинув материк, многие крылатые путе¬ 
шественники из Восточной Европы перед 
долгим перелетом над морем останавли¬ 
ваются на островах Эгейского моря. Это 
опасные места: здесь их ждет соколиная 
засада. Над береговой линией острова 
хищники парят глубоко эшелонированной 
цепью. Стартовавшие по одиночке накану¬ 
не вечером с материка, с греческого полу¬ 
острова, птицы, будучи еще над морем, об¬ 
наруживают эту страшную цепь. Крохот¬ 
ные существа — по большей части здесь 
летят певчие птицы — знают: назад для них 
дороги нет! Впереди внизу побережье, по¬ 
росшее кустарником, в нем легко укрыть¬ 
ся от сокола, если прорваться сквозь строй 
сильных и быстрых хищников. Птицы взмы¬ 
вают вверх на большую высоту и оттуда 
разгоняются изо всех сил вниз. Сквозь зону 
смерти они проскакивают со скоростью 
падающего камня и прячутся в кустах... 
С наступлением темноты они начинают 
свой самый долгий перелет — через Сре¬ 
диземное море и Сахару. 

Две тысячи километров насчитывает от¬ 
резок над пустыней — он кончается на ши¬ 
роте озера Чад. В воздухе путь идет над 
древними караванными дорогами—для 
этого у птиц есть серьезные основания. На 
караванных путях хотя и редко, но раз¬ 
бросаны оазисы, которые могут послужить, 
если стае понадобится аварийное призем¬ 
ление. В свою очередь, бедуины старают¬ 


ся кочевать, придерживаясь направлений, 
избранных птицами: они обязательно при¬ 
водят к оазису. 

В последние годы караванные пути при¬ 
влекают птиц еще одной возможностью — 
укрыться от бурь: кузова разбитых авто¬ 
мобилей, которых теперь немало валяет¬ 
ся у дорог, бесчисленные канистры, 
ящики и прочее, чем засоряет ныне чело¬ 
век пустыню, служат стаям пристанищем во 
время песчаных бурь. Птицы хорошо 
освоили эти новые элементы ландшафта. 
Один из исследователей пустыни однажды 
где-то на дороге остановил свой автомо¬ 
биль и вышел из него. Вдруг два десятка 
птиц спикировали через открытую дверцу 
внутрь машины. Потом еще и еще в дверь 
и окна врывались стайки птиц. Ученый по¬ 
торопился к машине и едва нашел себе 
место — так быстро в нее набивались пичу¬ 
ги... Вскоре началась песчаная буря. Ее 
приближение птицы чувствуют заблаговре¬ 
менно. Но хорошо, если есть где спря¬ 
таться. Самумы губят иногда многие тыся¬ 
чи птиц. Высохшие тельца служат пищей 
лисицам и другим мелким животным пу¬ 
стыни. 

Катастрофы при встрече с песчаной бу¬ 
рей, по-видимому, служат причиной того, 
что, например, ласточки пересекают пусты¬ 
ню маленькими стайками — по 15—30 птиц. 
Если бы они летали стаями в десятки ты¬ 
сяч, первая же встреча с самумом могла 
бы уничтожить целую популяцию. Весной 
они так же возвращаются малыми групп¬ 
ками с большими интервалами. Отсюда, 
видно, и поговорка: «Одна ласточка весны 

Целая цепь любопытных фактов стала 
достоянием науки после того, как один из 
исследователей решил с помощью радио¬ 
локаторов проследить путь стаи стенолазов 
от места их гнездования. Птицы удивили 
наблюдателя тем, что из района Цюриха 
направились не прямо на юг, к Африке, а 
взяли курс на северо-запад—в сторону 
Парижа. Что случилось? Потеряли стенола¬ 
зы способность к ориентации? 

Вскоре радио сообщило, что в Северной 
Италии, над которой должна была бы про¬ 
летать стая, разыгралась непогода. Иссле¬ 
дователь предположил, что стенолазы обла¬ 
дают способностью необыкновенно тонко 
чувствовать изменение состояния атмосфе¬ 
ры, благодаря чему могут издалека, зара¬ 
нее определять опасное для них ненастье. 
Эти быстролетные птицы, находясь над 
северными отрогами Альп, еще в зоне 
хорошей погоды, знали, что обычный 
маршрут приведет их в район урагана и 
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Все другие перелетные сделали в Север¬ 
ных Альпах вынужденную посадку; стено¬ 
лазы же, пользуясь своей способностью 
развивать скорость до 90 километров в 
час, повернули на северо-запад, чтобы 
обойти фронт плохой погоды. Они проле¬ 
тели над Францией, Северной Испанией, 
Средиземным морем и Тунисом. Любопыт¬ 
ная деталь; несмотря на протяженные 
обходные маневры, лишь бы не лететь 
через непогоду, стенолазы не теряют ге¬ 
нерального направления на юг, в Африку. 

И так везде, где на их пути оказывает¬ 
ся плохая погода, стенолазы обходят ее 
широкими дугами. Это не просто каприз 
птиц, любящих солнечное небо. Это жиз¬ 
ненная необходимость, поскольку стенола¬ 
зы добывают свой корм исключительно 
в воздухе — они питаются летающими на¬ 
секомыми. Благодаря этому стенолазы 
имеют важное преимущество перед други¬ 
ми птицами — они кормятся на лету, не де¬ 
лая для этого остановок. Но именно эта 
же особенность делает стаю стенолазов 
жестко зависимой от погоды; когда под¬ 
нимается сильный ветер или начинается 
дождь, насекомые прячутся в укрытия — 
корм уходит из воздуха. Некоторые насе¬ 
комые, правда, спускаются ниже, латают 
над землей. Это добыча ласточек: стенола¬ 
зы летают быстрее их, но менее проворны 
и не рискуют охотиться у поверхности 
земли. Длительное, без перерывов пре¬ 
бывание в воздухе выработало у этих 
птиц способность спать в полете, планируя 
на высоте порядка двух километров. 



Эту потребность кормиться на лету 
труднее удовлетворить летом в Европе, где 
птицы вьют гнезда и выводят птенцов. 
Потомство вроде бы привязывает родите¬ 
лей к одному месту, однако если погода 
в районе гнезда становится очень плохой, 
стенолазы покидают птенцов и улетают за 
кормом порой за сотни километров в 
со'лнечные места. Когда «дома» погода 
устанавливается, родители возвращаются 
к своим проголодавшимся детям. Иногда 
они вынуждены отсутствовать по несколь¬ 
ку дней. 

Способность стенолазов и других птиц 
прогнозировать погоду — жизненно необ¬ 
ходимое свойство. Многие виды давно бы 
вымерли, если бы не умели уклоняться от 
встречи с губительными бурями. 


=23- ДЕТИ И ВЗРОСЛЫЕ 



V ч и т е л ь. Сколько 
часов имеют сутки? 

Ученик. Двадцать 
два. 

Учитель. Это каким 
же образом? 

Ученик. Вы же сами 
недавно говорили, что 
день теперь стал короче 
на два часа. 


Ф 

Мальчику дали мятную 
конфетку. Пососав ее, он 
резонно заметил; 

— Фу, как дует! 


— Ваня! Когда ты сде¬ 
лаешь все свои уроки, 
возьми это письмо и 
опусти в почтовый ящик. 

На следующий день. 

— Ну, как? Ты опустил 
вчера письмо? 

— А я, папочка, вчера 
уроков не приготовил... 


— Но ты будешь ба¬ 
рабанить и мешать мне 
работать. 

— Нет, папочка! Я бу¬ 
ду барабанить, когда ты 
будешь спать... 

Ф 

Мама (шепотом). 
Томми, твой дедушка 
очень болен, скажи ему 
что-нибудь ободряющее. 

Томми (дедушке). 
Дедушка, ты хотел бы, 
чтобы на твоих похоро¬ 
нах играл военный ор- 


• ПО РАЗНЫМ 
ПОВОДАМ — 
УЛЫБКИ 


— Папочка! Купи мне 
барабан! 
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О ЧЕМ РАССКАЗЫВАЕТ 



О. ПАВЛОВСКИЙ, кандидат биологических наук |НИИ антропологии МГУ). 


В 1876 году в английском научном жур¬ 
нале «Нейчур» появилась статья извест¬ 
ного ученого Фрэнсиса Гальтона «Сошрозііе 
рогігаіів». Работа была посвящена со¬ 
зданию обобщенного (в буквальном пе¬ 
реводе — составного) фотопортрета. Метод 
Гальтона содержал две модификации. 
В первом случае на один и тот же нега¬ 
тив последовательно фотографировались 
разные люди (экспозиция каждого снимка 
Т 

равнялась —, где Т — величина экспозиции, 

достаточная для получения нормального по 
плотности негатива, ап — число лиц, со¬ 
ставляющих портрет). При такой съемке 
взаимное положение фотоаппарата и всех 
фотографируемых должно быть строго по¬ 
стоянным. Второй вариант метода предпо¬ 
лагал индивидуальную фотосъемку лиц на 


разные негативы с нормальной выдерж¬ 
кой, как это делается в обычной фотогра¬ 
фии. Далее шла стадия обобщения: с ин¬ 
дивидуальных негативов изображения ле¬ 


ва (при условии, что все исходные негати¬ 
вы имеют примерно одинаковую плот- 

Разрабатывая этот метод, Ф. Гальтон ис¬ 
ходил из предположения, что на обобщен¬ 
ном фотопортрете наиболее четко — по 
резкости и плотности изображения — про¬ 
явятся детали строения лица, близкие или 
совпадающие по форме в данной группе 
людей, а степень «размазанности» и пони¬ 
женной плотности будет отражать из¬ 
менчивость черт внешности, величину 













БОБЩЕННЫИ ФОТОПОРТРЕТ 


индивидуальных различий. Большой специ¬ 
алист в области статистики, основатель кор¬ 
реляционного метода в биометрии, 
Ф. Гальтон решил с помощью своего ме¬ 
тода «увидеть среднего человека», то есть 
увидеть то, чего, как мы все знаем, нет. 
Причем увидеть любого «среднего» челове¬ 
ка: «среднего англичанина», «среднего во¬ 
енного» или «среднюю женщину» (в этом 
плане категории «средний» и «типичный» 
носят статистический характер и очень 
близки между собой). Автор стремился к 
большему: дополнить анализ изменчивости 
черт человеческой внешности всеми теми 
деталями и признаками, которые невоз¬ 
можно измерить, выразить в баллах и за¬ 
тем корректно и полно обработать стати¬ 
стическими приемами. 

Большой знаток биометрии, Ф. Гальтон 
выносит на «хладнокровный суд статисти¬ 
ки» и свои исследования по генетике че¬ 
ловека. Ему принадлежит один из фунда¬ 
ментальных методов этой науки, а имен¬ 
но — близнецовый метод при изучении 
сравнительного влияния на организм среды 
и наследственности. Ф. Гальтон пытается 
извлечь генетическую информацию и из 
своей практики создания обобщенных фо¬ 
топортретов. С этой целью он создает се¬ 
рии обобщений, относящиеся к лицам од¬ 
ной семьи или лицам, страдающим наслед¬ 
ственными заболеваниями. 

Наконец, он привлекает технику портрет¬ 
ного обобщения для решения задачи, про¬ 
тивоположной той, которая завершалась 
поиском «типичного» человека: создает 
метод «дифференциального портрета». 
В данном случае Ф. Гальтон стремится вы¬ 
явить признаки, определяющие особенно¬ 
сти отдельного лица среди данной группы 
людей. Для этого на диапозитиве выполня¬ 
ется обобщенный фотопортрет определен¬ 
ной группы людей. На него накладывается 
негатив с изображением интересующего 
исследователя лица. С подобного «слоено¬ 
го» пирога делается фотоотпечаток. Если 
были строго соблюдены требования экспо¬ 
зиции, правильно подобрана плотность 
изображения и точно выполнено совмеще¬ 
ние изображений, то при фотопечати про¬ 
изойдет взаимное погашение позитива и 
негатива в тех местах, где черты отдельно¬ 
го лица совпадут с обобщенными чертами 
группы, и на фотоотпечатке проявятся 
только индивидуальные особенности, отли¬ 
чающие конкретное лицо от всех участво¬ 
вавших в обобщенном фотопортрете. 

Итак, Ф. Гальтон предложил технически 
простой и в то же время изящный и 
объективный метод документации черт че¬ 
ловеческого лица в координатах группово¬ 
го сходства и различия. Тем не менее ме¬ 
тодика портретного фотообобщения долгое 
время пребывала в ранге «научного 
курьеза», а затем оказалась в долгой, поч¬ 
ти вековой полосе забвения. В чем же де¬ 


ло? Можно ли воспринимать эксперимент 
Ф. ГальТона как талантливую шутку серьез¬ 
ного исследователя — основоположника 
многих методов исследования в антропо¬ 
логии, статистике, генетике, криминалисти¬ 
ке? Те, кто знаком с деятельностью 
Ф. Гальтона, знают, что он умел шутить. 
Такими шутками были статистическая про¬ 
верка общепринятого мнения, что красивой 
девушке легче выйти замуж, и создание 
«карты женской красоты» Англии. Однако 
в руках талантливого исследователя и шут¬ 
ки получали черты строгого научного экс¬ 
перимента. Так, в первом случае оказалось 
с весомой статистической достоверностью, 
что красивые девушки имеют наименьшую 
вероятность вступить в брак. Результат 
рассмотрения многих пар новобрачных по¬ 
казал, что известная пословица «Не 
родись красивой, а родись счастливой» со¬ 
гласуется с критериями теории вероятно¬ 
сти. Во втором случае итог был более 
фундаментальным: в научном мире появи¬ 
лось исследование, предвосхитившее ме¬ 
тодику выборочного обследования и гео¬ 
графического подхода к изучению измен¬ 
чивости признаков внешнего облика чело¬ 
века, когда на карту наносятся показатели 
их величины и вектор изменчивости (метод 
так называемого географического карти¬ 
рования признаков). Это составило впо¬ 
следствии основу многочисленных биологи¬ 
ческих работ. 

Вернее всего забвение метода обобщен¬ 
ного фотопортрета, созданного английским 
ученым, объясняется тогдашней неподго¬ 
товленностью науки к восприятию его 
результатов, анализу и трактовке получен¬ 
ных данных. Недоброжелательному отно¬ 
шению к такому фотопортрету немало спо¬ 
собствовало и субъективное восприятие 
изображения. Для этого были веские осно¬ 
вания. Портрет был лишен элементов мими¬ 
ки, выражения, столь неотъемлемой части 
человеческого лица, в нем причудливо со¬ 
четались, а вернее, нагромождались черты 
несхожих лиц, и при всем этом он выглядел 
как фотоснимок конкретного лица. Многие 
из современников и близких Ф. Гальтона 
открыто выражали ему свое неудовольст¬ 
вие по поводу созданных, с их участием 
обобщенных портретов. 

И вот настало время этому методу слу¬ 
жить науке. Сегодня студенты кафедры 
антропологии МГУ изучают его в спецкур¬ 
се по документации результатов антрополо¬ 
гических исследований. Было установлено, 
что фотообобщение серий снимков клас¬ 
сического для палеоантропологии объек¬ 
та— черепов человека разных историче¬ 
ских эпох — позволяет делать выводы 
о степени однородности или, напротив, сме¬ 
шанности населения того времени, то есть 
выводы, весьма важные в историческом 
отношении. Был выполнен общественный 
портрет одного человека, но многократно 
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хбобщевт 
полной Л 


Нам, сотрудникам Института антрополо¬ 
гии МГУ, постоянно приходится проводить 
исследования различных групп населения, 
объединенных либо единым происхожде¬ 
нием, либо территориально. Эти работы 
строятся на изучении широкого спектра 
биологических свойств и признаков, среди 


привлекли его основные качества — одно¬ 
временное участие в обобщении практи¬ 
чески всех элементов строения лица, ина- дить необходимые аналогии, подтверждать 

че—«абсолютная антропологическая про- некоторые гипотезы, связанные с пробле- 

грамма», и возможность контролировать мами формирования антропологического 

степень сходства (степень морфологиче- типа интересующей нас группы населения? 

ской однородности) той группы людей, ко- Наша практика создания обобщенных 
торую мы обследовали. портретов дает достаточно оснований для 

Нельзя сказать, что поставленные задачи положительного ответа на эти вопросы, хо- 

могут решаться только с помощью данно- тя и в несколько предварительном плане, 

го метода. Многие фундаментальные, став- опережая длительный процесс накопления 

шие уже классическими работы по этниче- фактического материала. Свою оптимисти- 

ской антропологии СССР, пролили свет на ческую позицию в отношении научной ин¬ 
формирование облика народов Восточной формативности фотопортретного обобще- 

Европы, Сибири, Кавказа, Дальнего Восто- ния можно обосновать следующими двумя 

ка. Эти работы по изучению формирования примерами. Один из них — обобщенный 

расовых и этнических групп выполнены и портрет восточных славян — подтверждает 

выполняются без привлечения фотопор- общность черт внешности на большой тер- 

третов обобщения, а на основе корректно- ритории, другой — обобщенный портрет 



па иилос ширикпк, лппичв- олизких между сооои. все портреты оыли 
ски идентичные контингенты? Возможно ли, выполнены в единой технике — методом 
имея фотографический материал, прово- графической прорисовки индивидуальных 
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(собственно папуасского) и высоколиі 
со средней высотой носа (меланезиі 
го). В этом портрете проявились осно 
современные тенденции к смет 
когда-то изолированных племен папу 
центральных районов Новой Гвинеи и 
пространенного на побережье этого 


Работая несколько лет на территории 
среднеазиатских республик, мы собрали 
значительный фотографический материал 
Основываясь на том, что этническая антро¬ 
пология Средней Азии детально, разрабо¬ 
тана, мы решили подвергнуть метод фото- 
обобщения достаточно серьезной проверке 
как сработает обобщенный портрет в яс¬ 
ной с точки зрения антропологии ситуации! 
Известно, что в этом районе Земли идеі 


ібрали промежуточным морфологическим типом, 

ериал. причем часто один из исходных типов пре- 
антро- обладает. По данным антропологии, монго- 
фабо- лоидность возрастает в ряду «туркмены — 
фото- таджики — узбеки — каракалпаки — каза- 
верке: *и — киргизы», причем у некоторых групп 

в яс- туркмен и равнинных таджиков наблюда- 

^ации? ется лишь небольшая монголоидная при- 
месь, а у казахов и киргизов — небольшой 































области: набухает верхнее веко, граница 
его складки опускается ниже, внутренний 
угол глаза все более прикрывается ве¬ 
ком — так называемый «эпикантус». Не¬ 
сколько меньше на итоговом портрете про¬ 
явилось нарастание монголоидности, сопро¬ 
вождаемое увеличением ширины лица в об¬ 
ласти скул. Наши эксперименты еще раз по¬ 
казали, что обобщенный портрет может не¬ 
сти объективную информации^ об антропо¬ 
логическом типе той или иной группы насе¬ 
ления и, что не менее важно, он чувстви¬ 
тельно реагирует на присутствие в группе 
двух антропологических типов и их соотно¬ 
шение. А ведь выделить варианты в сме¬ 
шанном типе с помощью традиционных ме¬ 
тодов анализа не столь просто. 

Рассматривая обобщенные фотопортре¬ 
ты населения различных районов огромной 
территории Средней Азии, мы ни на одном 
из них не видим многоконтурности изобра¬ 
жения. Это очень важное наблюдение. 
Оно свидетельствует о том, что некогда 
подвергшиеся смешению этнически дале¬ 
кие племена ныне являются вполне сфор¬ 
мировавшимися группами. Процесс их эт¬ 
нической консолидации, интенсивно про¬ 
текавшей при переходе от кочевого образа 
жизни к оседлости, на современном исто¬ 
рическом этапе завершен. 

В то же время обобщенный фотопортрет 
вскрыл или, вернее, напомнил некоторые 
более или менее известные исторические 
особенности быта и обычаев, накладывав¬ 
шие свой отпечаток на внешний облик по¬ 
следующих поколений. На обобщенном 
снимке представителей туркмен-йомут 
женщины выглядят много европеоиднее 
своих мужчин, а также мужчин и женщин 

из группы туркмен-теке. В этом проявля¬ 

ется результат «аломана» — обычая умы¬ 
кать женщин-персиянрк, распространенный 
в прошлые века у туркмен-йомут и не 
практиковавшийся широко у текинцев. 

Рассматривая обобщенные портреты, не¬ 
трудно убедиться в том, что они несут бо¬ 
гатую информацию об этнической истории 
народа. Однако мы излишне поспешим, 
сказав, что эта информация проста и легко 
«размещается по полочкам» антропологи¬ 
ческого анализа. Есть в этом портрете и 
загадки, их немало, но рассмотрим пока 
одну. Так, портрет женщины деревни Бонгу 
более целостен, чем портрет мужчин, где 
наличие двух вариантов достаточно замет¬ 
но. Иная, противоположная картина у турк¬ 
мен-йомут— здесь мужчины обнаружива¬ 
ют большее морфологическое единство. Не 
означает ли это, что женские группы мед¬ 
леннее накапливают новое качество, но 
дольше его сохраняют? 

Заманчиво принять подобный постулат, 
проверить еще и еще раз на этом методе, 
и, если возможно, перекрестно — другими 
путями. Тогда мы сможем с большей уве¬ 
ренностью говорить о том, что обобщен¬ 
ный портрет можно привлечь для решения 
проблем генетики человеческих общностей 
различного ранга, от внутрисемейного на¬ 
следования черт внешности до их фикса¬ 
ции в пределах целых этнических групп и 
народов, о вкладе в наследственность при¬ 
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знаков внешности по отцовской и материн¬ 
ской линиям. Вероятно, что как наше лицо 
несет многие черты и их сочетания роди¬ 
телей и прародителей, так и обобщенный 
портрет лиц единой этнической группы не¬ 
сет те же черты вкупе с чертами далеких 
и не очень далеких предков своего наро¬ 
да. 

Наша практика создания обобщенных 
фотопортретов поставила нас и перед 
проблемами их представительности и ин¬ 
формационной емкости. Иными словами, 
надо было решить, сколько же необходи¬ 
мо (и достаточно) индивидуальных фото¬ 
снимков использовать в обобщении, чтобы 
получить сведения о типе лица жителей по¬ 
селка, района, целого народа. Представ¬ 
ляет ли обобщенный портрет, например, 
жителей села Акколь характерную внеш¬ 
ность только его населения или нечто 
большее — этническую группу южных ка¬ 
захов или же казахов вообще вкупе с 
контактирующими с ними среднеазиатски¬ 
ми монголоидно-европеоидными популя¬ 
циями. 

Казалось бы, изложенные выше наблю¬ 
дения дали ответ на эти вопросы, но если 
и так, то лишь в самой общей форме. На 
примере названного казахского села рас¬ 
смотрим влияние объема индивидуальных 
Снимков, вошедших в обобщение, или, как 
принято говорить, объема выборки, на ре¬ 
зультат обобщения. Все представленные 
обобщенные снимки сделаны с участием от 
45 до 90 лиц. Разделим по принципу слу¬ 
чайности количество индивидуальных сним¬ 
ков пополам и создадим «половинный» 
фотопортрет. Отвлекаясь от немногих дета¬ 
лей в их различии, мы легко придем к вы¬ 
воду об их однотипности. Каждый из пор¬ 
третов с равной представительностью отве¬ 
чает за группу лиц гораздо более обшир¬ 
ную, чем та, реальная, исследованная, на¬ 
пример, в селе Акколь. 

Мы обнаружили и другое обстоятельст¬ 
во, проверенное уже в ряде эксперимен¬ 
тов. Обобщенный портрет может характе¬ 
ризовать и более узкую группу людей на 
уровне, например, элементарной общно¬ 
сти — дема (село, группа ближних сел и 
др., где преимущественно реализуются 
брачные связи), если он выполняется на 
пределе фотографической фиксации всех 
индивидуальных черт каждого лица. Пояс¬ 
ним это примером. Примерно Ѵ 16 от 
правильной экспозиции еще может оста¬ 
вить слабый след на отпечатке при фото¬ 
графировании. Следовательно, группа лиц 
не более 15—16 человек, участвующая в 
фотопортретном обобщении, сообщит ито¬ 
говому изображению и общие и индивиду¬ 
альные черты. По такому принципу, но при 
случайном подборе негативов построен 
обобщенный портрет казаха Акколя, кото¬ 
рый участниками экспедиции наиболее зри¬ 
тельно соотносим с населением этого села. 
Следовательно, в зависимости от задачи, 
поставленной исследователем, от планиру¬ 
емого масштаба, в котором обсуждается 
физиономический тип группы лиц, можно 
менять объем портретного обобщения и, 
что очень желательно и уже, очевидно, воз- 















ждать ответа на вопросы, всегда волную¬ 
щие человечество: проблемы биологии, 
истории и генетики. Один из ведущих со- 


истории племен и народов, какое заняли 
итоговые таблицы статистического анализа, 
заменившие на рубеже нашего века пря- 
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О ткройте любой учебник 
химии — и на каждой 
странице вам встретятся 
примерно такие фразы: «мо¬ 
лекула бензола состоит из 
шести атомов углерода и 
шести атомов водорода и 
представляет собой пра¬ 
вильный шестиугольник», 
«при бромировании фенола 
атом брома замещает в бен¬ 
зольном ядре водород, со¬ 
седний с гидроксильной 
группой»... А задумывались 
ли вы, как химики узнали 
строение и форму молекулу 
бензола и как они определи¬ 
ли, что атом брома замеща¬ 
ет именно этот, а не дру¬ 
гой атом водорода? Все эти 
истины, которые сегодня ка¬ 
жутся прописными, очень и 
очень нелегко дались уче¬ 
ным. Например, вопрос о 
строении молекулы бензола 
вызывал в прошлом, да еще 
и в нынешнем веке, ожесто¬ 
ченные споры. Причины тут, 
наверное, в том, что химик 
Не может увидеть молекулу, 
он должен судить о ее стро¬ 
ении, форме по каким-то 
косвенным данным. В тече¬ 
ние века такими данными 
были химические превраще¬ 
ния молекул. Из одного ве¬ 
щества получались другие, и 
на основании таких перехо¬ 
дов делались логические 
умозаключения об относи¬ 
тельном расположении ато¬ 
мов в молекулах. Удиви¬ 
тельно ли, что установление 
структуры одной-единствен- 
ной молекулы отнимало го¬ 
ды работы у ученого-хи- 
мика? 

Сегодняшним химикам 
живется гораздо легче. При¬ 
мерно в середине нашего ве¬ 
ка им на помощь пришли 
физики. Они помогли хими¬ 
кам «увидеть» молекулы. 

' Первое, что приходит на 
память, когда мы употреб¬ 
ляем выражение «видеть 
молекулу»,— это электрон¬ 
ный микроскоп. Да, изобре¬ 
тение электронного микро¬ 
скопа облегчило жизнь... но 
не столько химикам, сколь¬ 
ко биологам. Дело в том, 
что в электронном микро¬ 
скопе можно разглядеть 
лишь молекулы-гиганты, ха¬ 
рактерные для биоорганиче- 
ских веществ — например, 
длиннющие цепи ДНК. 
Меньшие молекулы (бензо¬ 
ла, например) электронный 
микроскоп нам не покажет. 
Да и у ДНК можно уви¬ 
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деть лишь общие очертания, 
контуры молекулы. О ее 
внутренней структуре мы из 
таких наблюдений ничего не 
узнаем. 

О строении маленьких мо¬ 
лекул гораздо больше, чем 
пучок электронов, может 
рассказать рентгеновское 
излучение. 

Если в затемненной ком¬ 
нате на светлый экран на¬ 
править луч света сквозь уз¬ 
кую щель, то у световой по¬ 
лосы на экране не будет 
четких краев: по бокам от 
полосы мы увидим последо¬ 
вательность чередующихся 
светлых и темных полосок, 
Свет словно загибается в 
стороны от направления лу¬ 
ча, прошедшего сквозь 
щель, и это уклонение име¬ 
нуется дифракцией. А тем¬ 
ные и светлые полосы возни¬ 
кают оттого, что, придя к эк¬ 
рану по некоторому направ¬ 
лению от разных участков 
щели, световые волны могут 
либо усилить друг друга 
(если гребень одной придет¬ 
ся на гребень другой), либо 
погасить (если гребень при¬ 
дется на впадину). 

Контрастнее и вырази¬ 
тельнее эта картина полу¬ 
чится, если луч направить 
на экран не сквозь одну 
щель, а через несколько — 
дифракционную решетку. 
Вид этой картины можно 
рассчитать по виду решетки. 
Можно поставить и обрат¬ 
ную задачу: по дифракцион¬ 
ной картине определить 
строение решетки, через ко¬ 
торую пропущен свет. 

Строй молекул в кристал¬ 
ле вещества можно рассмат¬ 
ривать тоже как своеобраз¬ 
ную дифракционную решет¬ 
ку: щели есть и между ато¬ 
мами в молекуле, и между 
молекулами. Только учиты¬ 
вая малость этих щелей, бе¬ 
рут свет с длиной волны 
поменьше — рентгеновское 
излучение. Получившаяся 
дифракционная картина 
много расскажет и о строе¬ 
нии кристалла и о структу¬ 
ре молекул. Если вещество 
не имеет четкого кристалли¬ 


ческого строения, то и в этом 
случае дифракционная кар¬ 
тина (она имеет вид кон¬ 
центрических темных и 
светлых кругов) доставляет 
немалую информацию о 
структуре молекул. 

Налейте в два стакана во¬ 
ду и бросьте в первый не¬ 
сколько крупинок марганцо¬ 
вокислого калия, а во вто¬ 
рой капните спиртовой раст¬ 
вор йода. Вы получили два 
окрашенных раствора, А за¬ 
думывались ли вы над тем, 
почему вещества окрашены? 

...Свет — это поток элект¬ 
ромагнитных волн той или 
иной длины. Видимый 
свет — это смесь волн, дли¬ 
ны которых лежат в интер¬ 
вале примерно от 0,4. до 
0,7 микрометра, причем 
такая смесь воспринимает¬ 
ся глазом как белый свет. 


.. -раствором йода в 

воде. В видимой части нахо¬ 
дится пик поглощения (при¬ 
мерно 0,4 мнм фиолетовых 
и синих лучей. Поэтому йод¬ 
ный раствор имеет желто¬ 
оранжевый цвет. Этот пик 
обусловлен переходом элект¬ 
рона с основного уровня Е„ 
на первый уровень Е,. Раз¬ 
ность энергий ДЕ=Е, —Ео в 
точности равна энергии, ко¬ 
торую несут с собой кванты 
света, имеющего длину вол¬ 
ны 0,4 мкм. Остальные ли¬ 
ни лежат в ультрафиолето¬ 
вой части спектра (им со¬ 
ответствует большая энер¬ 
гия переходов). Раствор йо¬ 
дистого натрия поглоща¬ 
ется только в ультрафиоле¬ 
товой области, а поэтому 
он бесцветен. Прописные 
буквы под горизонтальной 
осью графика показывают 
распределение цветов (фи¬ 
олетового, синего, зелено¬ 
го, желтого и красного) в 
видимой части спектра. 
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Можно рассматривать свет 
и как поток частичек света, 
световых квантов — фото¬ 
нов. Тут такая закономер¬ 
ность: чем больше длина 
волны световых колебаний, 
тем меньше энергия, кото¬ 
рую несут с собой кванты 
такого света. Например, 
энергия фотонов красного 
света меньше, чем у фотонов 
фиолетового. 

Электрон, который связы¬ 
вает в молекуле два атома, 
находясь между ними, мо¬ 
жет обладать различной 
энергией, как говорят, может 
занимать разные энергетиче¬ 
ские уровни. Энергию, необ¬ 
ходимую для того, чтобы 
запрыгнуть с одного на дру¬ 
гой, более высокий уровень, 
электрон может ' полу¬ 
чить, например, от квантов 
света, упавших на молеку¬ 
лу. Но тут существует та-' 
кая характерная особен¬ 
ность. Уровней, так сказать, 
«полочек» энергии, на кото¬ 
рых может находиться элек¬ 
трон,' немного и все они от-' 
вечают- строго, определенной 
энергии. Электрон может 
находиться только на дан¬ 
ных уровнях, и принимать 
промежуточную энергию он 
не в состоянии. (Представь¬ 
те, что вы хотите поставить 
книгу в шкаф. Вы можете 
положить ее на любую пол¬ 
ку, но никак не между пол- 

Что- произойдет,, если 
квант света упадет на' мо¬ 
лекулу?/Если энергия кван¬ 
та в точности равна разно¬ 
сти энергий между какими- 
то двумя энергетическими 
уровнями, которые может 
занимать электрон, то он 
присвоит эту энергию и за¬ 
прыгнет на более высокий 
уровень. А что это значит? 
Это значит, что свет данной 
энергии (то есть данного 
цвета) поглотится вещест¬ 
вом. Потом электрон • вер¬ 
нется в • исходное положе¬ 
ние, а выделившаяся энер¬ 
гия • пойдет, на нагревание 
вещества. А что будет, ес¬ 
ли энергия кванта света 
меньше или больше, разно¬ 
сти энергий электронных 
«полочек»? В этом случае 
квант пролетит мимо элект¬ 
рона. 

Но ведь зная, какие све¬ 
товые в'олны поглощаются 
веществом, мы можем опре¬ 
делить ваЩные. энергетиче¬ 
ские характеристики соеди¬ 


нения, узнать,' на какой вы¬ 
соте располагаются «полки» 
для электронов! Опреде¬ 
лить, при какой длине вол¬ 
ны свет поглощается, про¬ 
ходя через вещество, не¬ 
трудно — у физиков есть 
для этого точные приборы. 

Если, пропуская свет че¬ 
рез раствор того или иного 
вещества, получить на спе¬ 
циальном приборе зависи¬ 
мость поглощения света от 
длины его волны, то такой 
спектр может много расска¬ 
зать и о внутреннем устрой¬ 
стве молекулы и о распреде¬ 
лении в ней электронов по 
уровням. 

Еще более ценны спектры 
поглощения веществ в ин¬ 
фракрасной области. Тут по¬ 
глощение связано с колеба¬ 
ниями атомов в молекуле 
друг относительно друга/ 
Стоит химику взглянуть на 
инфракрасный спектр веще¬ 
ства, как он по наличию 
или отсутствию полос в со¬ 
ответствующих Местах мо¬ 
жет определить, есть или 
нет в молекуле кетонная, 
нитрильная, гидроксильная 
и многие другие группы. 
Вот как химики теперь уз¬ 
нают строение полученных 
ими соединений. 

Вещества могут погло¬ 
щать не только свет, но 
электромагнитные волны в 
диапазоне радиочастот — 
длиной порядка метра. Ме¬ 
тод, . основанный на таком 
поглощении, называется 
ядерным магнитным резо¬ 
нансом. Очень грубо смоде¬ 
лировать принцип магнитно¬ 
го , резонанса нам помо¬ 
жет... обычный детский вол¬ 
чок. 

Пустите по полу враща¬ 
ющуюся детскую юлу. Об¬ 
ратите внимание — ось вол¬ 
чка смотрит в строго задан¬ 
ном направлении. Отклони¬ 
те ось от вертикали. Ось 
медленно, начнет крутиться 
вокруг вертикального на¬ 
правления. Это явление на¬ 
зывается прецессией. Теперь 
начните в такт вращения 
подталкивать ось рукой. Вы 
увидите, что угол отклоне¬ 
ния от вертикали увеличит¬ 
ся. Следовательно, волчок 
поглощает энергию, подво¬ 
димую извне рукой. * 

А теперь мысленно заме¬ 
ним вращающийся волчок 
ядром атома водорбда — 
протоном. Оказывается, в 
магнитном поле с протоном 
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Рассматривая этот спектр 
поглощения инфракрасного 
света веществом,, можно 


нитрильная групг 



Так выглядит спектр ядер- 
ного магнитного резонанса 
уксусной кислоты. Он содер- 

ющие двум протонам, зани¬ 
мающим в молекуле различ¬ 
ное положение. 

происходят явления, по фи¬ 
зическому характеру сход¬ 
ные с прецессией волчка. В 
опыте с волчком мы подтал¬ 
кивали его рукой. Когда 
речь идет о протоне, ту же 
роль играют колебания маг¬ 
нитного поля. 

Будем постепенно изме¬ 
нять частоту этих колеба¬ 
ний. Когда она сравняется с 
частотой прецессии протона, 
вещество поглотит энергию 
поля. Это поглощение отра¬ 
жается прибором, который 
выписывает пик на графике. 

Нужно сказать, что раз¬ 
ные ядра водорода в моле¬ 
куле вступают в резонанс, 
то есть поглощают энергию 
при немного отличающихся 
частотах переменного поля. 
Это-то свойство и позволя¬ 
ет различать атомы в моле¬ 
куле и дает богатейшую ин¬ 
формацию о ее составе и, 
строении. 

Мы рассказали далеко не, 
о всех методах, которые 
предоставили физики в рас¬ 
поряжение химиков и кото¬ 
рые так облегчили работу 
последним. Мы ничего не 
сказали об электронном па¬ 
рамагнитном резонансе и 
комбинационном рассеянии 
света, об электронографии и 
масс-спектрометрии, о ядер- 
ном квадрупольном резонан¬ 
се и фотоэлектронной спек¬ 
троскопии... Все эти методы 
сегодня на вооружении уче- 
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Чтобы 


пор как с возник- 
вением и развитием 
и океана расшири- 
сследования звуков 
ученым известно, что 


-в лицом к лицу с природой 

ответствует действи- 
му положению дел. 

К О 

Н Ц Е Р Т 

приборы показали, 
ре полно звуков, из- 
іых рыбами. «Речь» 
рых видов рыб на- 1 

э громка, что может 

Н А 

АМАЗОНКЕ 

ь взрывы акустиче- 
ин, которые срабаты- 
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бегать ме к раскраске, раз¬ 
нообразным формам тепа 
или специфическим позам, 
а к звукам. (Есть, впрочем, 
и другие средства —длин¬ 
ные «усы» и более или ме¬ 
нее сильные электрические 
разряды.) Поэтому у рыб 
Образовались звуковые ап¬ 
параты. 

Если у высших позвоноч¬ 
ных и птиц звуковой орган 
один — гортань, то рыбы 
для воспроизведения звука 
используют и плавники, и 
зубы (челюстные и глоточ¬ 
ные), и жаберные крышки, 
и плавательный пузырь. 

Один из сомов, называе¬ 
мый местными индейцами 
«пирарара», достигает мет¬ 
ра в длину, а весит иногда 
до ста килограммов. Не¬ 
сколько измененный жабер¬ 
ный аппарат с особо силь¬ 
ными мышцами, обеспечи¬ 
вающими обычно дыхатель¬ 
ные движения, позволяет 
пирараре с силой выталки¬ 
вать воду и воздух через 
прижатые жаберные крыш¬ 
ки. Раздаются трубные зву¬ 
ки, поразительно напоми¬ 
нающие рев слона. Они 
слышны на расстоянии до 
ста метров. Звуки эти, види¬ 
мо, служат для отпугивания 
хищников. 

Основная промысловая 
рыба Амазонки — хараки — 
относится к харациновид- 


ным. Самцы хараки имеют 
по обе стороны от плава¬ 
тельного пузыря специаль¬ 
ные мышцы, могущие со¬ 
кращаться с частотой до ста 
герц. К нересту они дости¬ 
гают особого развития. Ры¬ 
чащий звук усиливается пу¬ 
зырем и через ткани тела 
передается в воду. Звук на¬ 
поминает работу мотоцикла 
на холостых оборотах, когда 
водитель все сильнее жмет 
на педаль акселератора. 
Хараки совершают в пери¬ 
од нереста длинные мигра¬ 
ции, на расстояние несколь¬ 
ких сот километров. Самцы 
следуют впереди самок, со¬ 
бираются в местах нереста 
и здесь в течение несколь¬ 
ких вечеров устраивают 
фантастические концерты. 
Шаллер пишет, что, когда 
сотни самцов одновремен¬ 
но «заводят мотоциклы», 
рев разносится вдаль, его 
издает вся водная гладь. 
Слушать хор хараки — одно 
из сильнейших впечатлений, 
какое может вынести нату¬ 
ралист из посещения бас¬ 
сейна Амазонки. 

Пескады (Ріа^іозсіоп здиа- 
тозіззітит) из семейства 
горбылевых издают звуки, 
напоминающие стрельбу из 
винтовок и пистолетов. Эти 
«песни» тоже приурочены 
ко времени нереста. 

Сомики мандимы (Кііагп- 


йіа зеЬае зеЪае) имеют два 

звукопроизводящих аппара¬ 
та. Их грудные плавники 
имеют особые отростки. 
Края плавников и отростков 
очень острые, зубчатые. 
Чиркая плавником по отро¬ 
стку, мандим издает резкие 
чирикающие звуки. Второй 
звуковой аппарат — такие 
же мышцы, как у хараки, и 
звук от него примерно та¬ 
кой же — рычание. Оба ти¬ 
па звуков используются для 
отпугивания хищников и 
конкурентов. Зоологов осо¬ 
бенно интересуют необыч¬ 
ные грудные плавники ман- 
дима. Сейчас один из уче¬ 
ников Шаллера занялся изу¬ 
чением этого уникального 
органа. 

Профессор Шаллер ука¬ 
зывает, что естественный от¬ 
бор должен был действо¬ 
вать подобным же образом 
во всех сильно замутненных 
реках мира. Действительно, 
в последние годы поступа¬ 
ют сообщения о «шумных» 
пресноводных рыбах в тро¬ 
пических реках Африки. 
Азия изучена в этом отно¬ 
шении слабо, но и здесь 
можно ожидать в ближай¬ 
шее время интересных от¬ 
крытий в области биоаку¬ 
стики. 

По материалам журнала 
«Козмоз» (ФРГ) 


РАСТЕНИЕ ИЛИ ЖИВОТНОЕ? 


На фотографиях, сделан¬ 
ных с помощью сканирую¬ 
щего электронного микро¬ 
скопа,— ОісНоііеІіит сііісоі- 
сіеит, организм, открытый в 
1935 году и сразу заинтере¬ 
совавший исследователей 
рядом своих особенностей. 
Отнесенный к низшим гри¬ 
бам—слизевикам, он очень 
походит и на одноклеточ¬ 
ных животных типа простей- 

Начинает свою жизнь 
дискоидеум как амеба: рас¬ 
тет, передвигается с по¬ 
мощью ложноножек, изме¬ 
няя форму своего тела, пи¬ 
тается бактериями, размно¬ 
жается простым делением. 

Но он имеет и еще одну 
форму размножения. И то¬ 
гда развитие его идет сле¬ 


дующим образом. В опре¬ 
деленные моменты отдель¬ 
ные «амебы» начинают 
группироваться и образуют 
плазмодий, многоядерную 
протоплазменную массу. 
Это неодолимое влечение 
клеток друг к другу обес¬ 
печивает выделяемое ими 
вещество — акразин. Когда 
собралось достаточно мно¬ 
го амеб — от нескольких 
сот до нескольких тысяч,— 
они выделяют фермент ак- 
разиназу, разрушающий ак¬ 
разин. И вот что особенно 
заинтересовало ученых: хи¬ 
мическая структура акрези- 
на и акразиназы очень 
близка к структуре цикли¬ 
ческого аденозинмонофос- 
фата, вещества, играющего 
фундаментальную роль в 


передаче нервных импуль¬ 
сов и в гормональной ре¬ 
гуляции у высших живот- 

В дальнейшем из плазмо¬ 
дия образуется плодовое 
(спороносное) тело, из ко¬ 
торого затем высвобожда¬ 
ются споры, дающие жизнь 
новым амебам. 

Животным или растением 
следует считать этот орга¬ 
низм? Некоторые биологи 
считают, что надо относить 
его к простейшим, другие 
полагают, что вместе со 
всеми другими грибами 
слизевики не являются ни 
животными, ни растениями. 

Электронный сканирую¬ 
щий микроскоп позволил 
запечатлеть некоторые эта¬ 
пы жизни дискоидеума. 

1. Отдельные организмы 
сливаются и образуют плаз¬ 
модий поперечником от 0,2 
до 2,5 миллиметра (Х500). 


94 






ветров (Х550). 
3. Некоторые 
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ПЕРЕЯСЛА В-Х МЕЛЬНИЦКИЙ 


С ели вы, путешествуя по 
I- Украине, отправитесь по 
Днепру на юг от Киева, 
вряд ли минуете Переяслав- 
Хмельницкий, хотя и распо¬ 
ложен он немного в сторо¬ 
не от реки. Этот неболь¬ 
шой, тихий городок летом 
утопает в зелени садов, вес¬ 
ной становится белым от 
цветущих яблонь и вишен, 
осенью радует глаз золоти¬ 
стыми, пурпурными и ли¬ 
монными красками плодов 
и увядающей зелени. 

Этот город защищал Киев¬ 
скую Русь от набегов кочев¬ 
ников. Здесь 325 лет назад 
на Переяславской раде бы¬ 
ло принято решение о вос¬ 
соединении Украины с Рос¬ 
сией. Во второй половине 
XVIII века в местной славя¬ 
но-латинской коллегии пре¬ 
подавал пиитику известный 
украинский поэт и философ 
Григорий Савич Сковоро¬ 
да. Бывал в Переяславе и 
Тарас Григорьевич Шевчен¬ 
ко, а в 1943 году в честь 
Богдана Хмельницкого 

древний Переяслав был пе¬ 
реименован в Переяслав- 
Хмельницкий. 

Площадь Богдана Хмель¬ 
ницкого— главная в горо¬ 
де. Здесь монумент в честь 
воссоединения, здесь же 
исторический музей. Рядом 
Площадь воссоединения... 

В день приезда я бродил 
по городу один и без тру¬ 
да нашел и мемориальный 
музей украинского поэта и 
философа Г. С. Сковороды, 
где удивительно достоверно 
восстановлен класс местной 
славяно-латинской коллегии, 
и музей Т. Г. Шевченко — 
он расположен в том доме, 
где жил когда-то доктор 
А. О. Козачковский, друг 
кобзаря. И уж, конечно, по¬ 
бывал в музее народной 
архитектуры и быта и диа¬ 
раме «Битва за Днепр в 
районе Переяслав-Хмель- 
ницкого в 1943 году». Этот 
музей посвящен подвигу 
советских людей в районе 
древнего города. Саму диа- 


[ОТЕЧЕСТВО] 


Туристскими тропами 


раму к 30-летию победы 
советского народа в Вели¬ 
кой Отечественной вой¬ 
не сделали художники-гре- 
ковцы — народный худож¬ 
ник СССР П. Т. Мальцев и 
заслуженный художник 
РСФСР М. С. Присекин. Вол¬ 
нует посетителя Зал памя¬ 
ти с вечным огнем и скло¬ 
ненными знаменами. На сте¬ 
нах коридора, ведущего в 
этот зал, увековечены фа¬ 
милии 6800 солдат, погиб¬ 
ших в боях за Днепр. Это 
лишь те фамилии, которые 
удалось установить... 

Сколько музеев в неболь¬ 
шом городке! Недаром сот¬ 
ни тысяч туристов ежегодно 
приезжают сюда. 

Однако города-музеи не 
возникают сами по себе. 
За каждым музеем и экспо¬ 
натом видится любовь и 
труд людей, наших совре¬ 
менников. В Переяслав- 
Хмельницком встретил я не¬ 
мало таких энтузиастов — 
сотрудников музеев и ре¬ 
ставраторов, работников 
местного экскурсионного 

Есть здесь еще один че¬ 
ловек, чья жизнь и судьба 
тесно связаны с городом. 
Это директор историческо¬ 
го музея Михаил Иванович 
Сикорский. 

Когда Михаил Иванович в 
1951 году окончил истори¬ 
ческий факультет Киевского 
государственного универси¬ 
тета имени Т. Г. Шевченко и 
приехал в Переяслав-Хмель- 
ницкий, местный историче¬ 
ский музей был ничем не 
примечателен. 

Не сразу обновлялись за¬ 
лы музея, не сразу появи¬ 
лись и н'бвые музеи — фи¬ 
лиалы исторического музея: 
музеи Т. Г. Шевченко и Г. С. 
Сковороды, диарама, музеи 
старинной одежды, музей 
народной архитектуры и бы¬ 
та... Этот этнографический 
музей под открытым не¬ 
бом, показывающий преж¬ 
ние постройки и быт жите¬ 
лей Среднего Днепра,— ко¬ 
нечно, самый интересный и 
впечатляющий экскурсион¬ 
ный объект Переяслав- 
Хмельницкого. Недаром за 
год его посещают около 
100 тысяч человек. Экспона¬ 
ты для музея народной ар¬ 


хитектуры и быта Михаил 
Иванович и его соратники 
собирали 10 лет — музей от¬ 
крылся в 1974 году. Зато 
теперь на небольшой тер¬ 
ритории в 30 гектаров на¬ 
ходятся полторы сотни стро¬ 
ений, среди них есть уни¬ 
кальные — средневековые 
дома и ветряные мельницы, 
восстановлены базарная 
площадь и улицы прошлого 
века. Усадьба кожевника 
настолько правдиво воссоз¬ 
дана, что, кажется, будто из 
дома сейчас выйдет хозяин. 
Можно посидеть на лавочке 
с резными фигурками, так 
же сидели обычно вечер¬ 
ком после трудового дня 
(только лет сто назад) кре- 

И на той же самой терри¬ 
тории музея вдруг — не¬ 
большой музейный раздел, 
посвященный... освоению 
космоса: фотографии, мо¬ 
дель лунохода. Помещены 
они здесь не случайно: они 
возвращают посетителя в 
«век сегодняшний», помога¬ 
ют задуматься о разитель¬ 
ных переменах, происшед¬ 
ших на нашей земле. 

Мне говорили, что за те 
почти уже тридцать лет, что 
связал свою жизнь Сикор¬ 
ский с городом, ему неод¬ 
нократно предлагали воз¬ 
главить разные музеи в бо¬ 
лее крупных городах, но 
Михаил Иванович остается 
верен своему Переяслав- 
Хмельницкому, своему де¬ 
лу. 

...Приезжайте в Перея- 
слав-Хмельницкий! Побы¬ 
ваете в музеях, на фабри¬ 
ке художественных изделий 
имени Богдана Хмельницко¬ 
го, где делают блузки, ру¬ 
башки, скатерти с веселой 
украинской вышивкой. А 
совсем рядом с древним, 
красивым городом — совре¬ 
менные, благоустроенные 
села, такие, как, например, 
Новые Цибли — централь¬ 
ная усадьба колхоза имени 
Т. Г. Шевченко. 

Местные жители расска¬ 
жут вам, каким торжествен¬ 
ным был в 1979 году праз¬ 
дник, посвященный 325-ле¬ 
тию воссоединения Украи¬ 
ны с Россией. И как награж¬ 
дали город высокой награ¬ 
дой — орденом Дружбы на¬ 
родов. Орден не только за 
прошлое — за всю историю 
и за настоящее. 

В. ОПАЛИН. 
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Монумент в честь воссоединения Украины с 
на площади Б. Хмельницкого. 
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МОСКОВСКОМУ УНИВЕРСИТЕТУ 


Московский университет — родоначаль¬ 
ник многих научных, учебных и культур¬ 
но-просветительных учреждений. 

При Московском университете были осно¬ 
ваны: Московский публичный театр (1756 г.) 
Академия Художеств в Петербурге (1757 г.) 
и Гимназия в Казани (1758 г.). Крупнейшие 
музеи Москвы — Исторический, Политех¬ 
нический, музей изящных искусств (ныне 
Музей изобразительных искусств им. А. С. 
Пушкина) создавались 
ве и усилиям ученых и 
Московского университета. 

Для объединения 























КЛИНИЧЕСКИЙ ГОРОДОК 
ПОЛЕ 


ДЕВИЧЬЕМ 


КЛИНИКИ: Акушерская, Гннекологическая, 
Пснхиатрическая, Терапевтическая факуль¬ 
тетская, Терапевтическая госпитальная. 
Хирургическая факультетская. Хирургиче¬ 
ская госпитальная. Нервных болезней. Дет¬ 
ских болезней. Дерматовенерологическая. 
Глазная, Болезней уха, горла іи «оса. Пропе¬ 
девтическая. 


ИНСТИТУТЫ: Гинекологический, Фармако¬ 
логический, Анатомико-патологический, Он¬ 
кологический, Судебной медицины. 

По инициативе ученых медицинского фа¬ 
культета был создан целый ряд научных 
обществ. Наибольшее значение среди них 
имели: Московское хирургическое. Аку¬ 
шерско-гинекологическое, Русское офталь¬ 
мологическое, Невропатологов и психиато- 
ров. Московское венерологическое и дерма¬ 
тологическое, Детских врачей. Московское .... 
гигиеническое. Московское терапевтическое. V 11 


























Петродворец летом. 

VIII 


Стереоскопические фотоэтюды. 




ГЕРБЫ ГОРОДОВ 
РЯЗАНСКОЙ ГУБЕРНИИ 


[ОТЕЧЕСТВО! 


Продолжаем рассказ о 

родов. В нашей очередной 
публикации — гербы горо¬ 
дов Рязанской губернии, 
объяснение символики гер¬ 
бов дано по книге «Полное 
собрание законов Россий¬ 
ской империи». Спб. 1850 г. 
После названия города в 
скобках указаны время его 




минания в летописи и все 
названия города. Орфогра¬ 
фия и пунктуация цитат да¬ 
ны по первоисточнику 

ДАНКОЗ (1571 г.). В крас¬ 
ном поле стоящая серебря¬ 
ная лошадь, означающая, 
что сей город лошадиными 


ЕЛАТЬМА (год основания 
неизвестен). В голубом поле 
распростертый на мачте 
ребряный парус с золоты¬ 
ми веревками, означающий, 
что в сем городе обогаща- 


русными полотнами. 

ЗАРАЙСК (начало XIII в.; 
до конца XIII в. — селение 
Красный). В голубом поле 
старая городская башня, 
освещенная восходящим со¬ 
лнцем, означающим, что сей 
город новым учреждением 
паки возобновлен • 

КАСИМОВ (1152 г.) до 

1471 г.— Городец - Мещерс¬ 
кий). В голубом поле кора- 

ющее, что из сего места до¬ 
ставляются к строению ко¬ 
рабельному принадлежащие 


МИХАЙЛОВ (1546 г.). 3 

голубом поле, по имени се¬ 
го города, два крыла Миха¬ 
ила Архангела. 

ПРОНСК (1186 г., сейчас — 
поселок городского типа). В 
серебряном поле, большой 
старый дуб, означающий 
изобилие в лесах. 

РАНЕНБУРГ (1702 г., до 
этого года — село Слобод¬ 
ское, с 1948 г. — Чаплыгин). 
В серебряном поле яблоне¬ 
вого дерева ветви с плодами 
положены крестообразно, 
каковыми плодами сей го¬ 
род изобилует. 

РЯЖСК (1502 г.). В сереб¬ 
ряном поле построенный на 
реке ряж, означающий имя 
сего города 

РЯЗАНЬ ' (1095 г., до 1778 
г.— Переяславль-Рязанский). 

князь, держащий в правой 

а платье и шапка ^зеленая 
обложенная соболями. 

САПОЖОК (1605 г., сей¬ 
час—поселок городского ти¬ 
па). В голубом поле сидящий 
ястреб: внесение онаго в герб 
подало причину того, что в 
окружении сего города ни¬ 
каких других птиц, кроме 
ястребов нет. 


СКОПИН (XVI в., до 1629 
г.— Острожок, Скопинская 
слобода). В голубом поле ле- 

чающая имя сего города. 

СПАССК (1629 г., до 1778 
г. — село Спасское, сейчас 
Спасск-Рязанский). В крас¬ 
ном поле черный крест. 

В XII—XIII столетиях Ря¬ 
занью назывался центр Ря¬ 
занского княжества, нахо¬ 
дившийся в 50 км к юго- 
востоку от современной Ря¬ 
зани,. ныне городище Ста¬ 
рая Рязань близ города 
Спасск-Рязанский. (Соглас¬ 
но последним археологиче¬ 
ским исследованиям, Старая 
Рязань была основана в X 
веке.) В 1237 году город 
был разрушен монголо-та- 
тарами. В середине XIV ве¬ 
ка центр княжества был пе¬ 
ремещен в город Пере¬ 
яславль-Рязанский, вошед¬ 
ший в 1521 году в состав 
Московского государства, и 
переименован в 1778 году 

Гербы уездных городов 
Рязанской губернии были 
составлены герольдмейсте¬ 
ром Волковым в 1779 году, 
кроме герба Раненбурга, 
сочиненного в 1781 году. 

В верхней части щита 
всех гербов помещена 
часть герба губернского 
(наместнического) города 
Рязани: «...в золотом поле... 
серебряной меч и ножны 
положенные на крест, над 
ними зеленая шапка, како¬ 
вая на князе в наместниче¬ 
ском гербе. Сие внесено 
для того, что сей город 
принадлежит Рязанскому 
наместничеству». 

28 февраля 1778 года бы¬ 
ла учреждена Переяславль- 
Рязанская губерния, 24 ав¬ 
густа того же года она бы¬ 
ла переименована в Рязан¬ 
ское наместничество, а 
спустя 18 лет вновь преоб¬ 
разована в Рязанскую гу¬ 
бернию. Гербы и их описа¬ 
ния были составлены в то 
время, когда Рязанская гу¬ 
берния именовалась наме- 

Для города Ёлатьмы в 
1781 году, в связи с при¬ 
соединением его к Тамбов¬ 
ской губернии, был состав¬ 
лен другой вариант герба. 
Нижняя его часть осталась 


без изменения («на мачте 
серебряный парус»), а в 
верхней части был поме¬ 
щен герб Тамбовской гу¬ 
бернии («В лазуревом поле 
улей и над ним три золо¬ 
тые пчелы»). 

Самым древним по про¬ 
исхождению является герб 
Рязани — воин с мечом 
или саблей. В таком виде 
он изображался с первой 
четверти XVII века до на¬ 
чала XX века. На государ¬ 
ственной печати Ивана 
Грозного (70-е годы XVI ве¬ 
ка) эмблема Рязани — конь, 
но это изображение явля¬ 
ется единичным. Самое 
раннее описание герба Ря¬ 
зани есть в «Росписи всем 
государевым печатям 1626 
года», там говорится: «Пе¬ 
чать Рязанская: человек, а 
у него в правой руке меч, 
да под ним земля». Анало¬ 
гичное описание эмблемы 
приведено в указе 1666 го¬ 
да об изготовлении боль¬ 
шого государева знамени: 
«Печать Рязанская, на ней 
человек, стоящий во одеж¬ 
де, под одеждою бронь, в 
правой руке держит саблю 
голую, другою рукою дер¬ 
жит за ножны». Этим опи¬ 
саниям соответствует изо¬ 
бражение герба в «Титуляр- 
нике» 1672 года. (см. рис. 
на 4-й стр. обложки). В бо¬ 
лее поздних источниках 
XVIII—XIX веков стали на¬ 
зывать человека на гербе 
Рязани князем. Первое та¬ 
кое описание герба поме¬ 
щено в реестре рисунков 
гербов для полковых зна¬ 
мен 1729 года — «Рязан¬ 
ский: по старому, князь в 
епанче и шапке, в руке пра¬ 
вой меч, а в левой ножны, 
епанча красная, платье, са¬ 
поги и шапка зеленые, 
шапка же соболевая, поле 
желтое». Рязанские крае¬ 
веды считали, что для гер¬ 
ба взято конкретное ли¬ 
цо — князь Олег Иванович, 
но доказательств не приво¬ 
дили. Возможно, появление 
на гербе Рязани воина с 
оружием — как символа 
борьбы с иноземцами объ¬ 
ясняется пограничным поло¬ 
жением Рязанской земли, 
постоянно подвергавшейся 
вражеским набегам. 


7. «Нау: 


жизнь» № 1. 
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ОТЕЛЬ 

НА КОЛЕСАХ 

Двухэтажные автобусы — 
не новинка, но автобус за¬ 
падногерманской фирмы 
«Неоплан» интересен тем, 
что первый его этаж цели¬ 
ком занят «хозяйственными 
помещениями». Здесь рас¬ 
полагается 320-сильный дви¬ 
гатель, багажный отсек ем¬ 
костью 14 кубометров, пре¬ 
дусмотрено обогреваемое 
отделение для лыж с под¬ 
доном для стекающей талой 
воды. Автобус имеет кухню 
с плитой, отапливаемой 
выхлопными газами от ди¬ 
зеля. На первом этаже си¬ 
дит и водитель. Благодаря 
низкому размещению каби¬ 
ны он хорошо видит доро¬ 
гу. Рядом с водителем — 
место гида. По лесенке 
можно подняться из каби¬ 
ны на второй, пассажир¬ 
ский, этаж, где удобно рас¬ 
полагаются 54 пассажира. 
Им обеспечен круговой об¬ 
зор. Высота лайнера — 365 
сантиметров. 

«Ргапкіигіег АІІдетеіпе 
Хеііипд» № 219, 1979. 


ЗМЕИНАЯ ФЕРМА 

Осенью прошлого года на 
единственной в ГДР ферме 
по разведению змей в при¬ 
городе Берлина Вайсензее 
был получен целебный яд 


ня этих пресмыкающихся 
живет в пятидесяти терра¬ 
риумах. Одного грамма 
яда — он в 12 раз дороже 
грамма золота — достаточ¬ 
но, чтобы изготовить тонну 
противоревматической ма¬ 
зи. «Змеиный фермер» 
Хорст Геттель, занимаю¬ 
щийся этим делом уже три¬ 
дцать лет, «выдаивает» 
каждую змею раз в две не¬ 
дели. Высушенное сырье — 
желтоватый кристалличе¬ 
ский порошок — поступает 
на фармацевтическое пред¬ 
приятие «ИЗИС» в Цвиккау 
и сывороточный завод в 
Бернбурге. 

«ѴГосНепроіЬ 

№ 39, 1979. 

МЕТАЛЛОИСКАТЕЛЬ 
НА АВТОМОБИЛЕ 

Калифорнийский изобре¬ 
татель В. Сайкс предложил 
устанавливать на переднем 
и заднем бампере автомо¬ 
билей устройство типа ме¬ 
таллоискателя. Реагируя на 
приближение других машин, 
оно включает в салоне зву¬ 
ковой сигнал, становящий¬ 
ся все громче по мере при¬ 
ближения металлической 
массы. Безопасность движе¬ 
ния на переполненных ма¬ 
шинами улицах повысится, 
считает изобретатель. 

«Нетжеек» 

11.6.1979. 



ПЯТНАДЦАТИКАНАЛЬНЫЙ 

ПЕРИСТАЛЬТИЧЕСКИЙ 

НАСОС 

Варшавский завод элект¬ 
ромедицинской и прецизи¬ 
онной аппаратуры начал 
выпуск перистальтического 
насоса для лабораторий. 
Насосы этого типа, как вид¬ 
но из названия, имитируют 
перистальтику кишок, ис¬ 
пользуя этот экономичный 
способ для перекачки жид¬ 
костей или газов. Такие на¬ 
сосы отличаются высокой 
точностью в соблюдении 
нужной скорости подачи и 
отсутствием соприкоснове¬ 
ния перекачиваемого веще¬ 
ства с металлическими ча¬ 
стями. Основная деталь пе¬ 
ристальтического насоса — 
гибкая трубка, по которой 
периодически прокатывают¬ 
ся прижимные ролики, гоня 
перекачиваемое вещество 
вперед. 

В польском насосе 15 та¬ 
ких трубок, что позволяет 
одновременно перекачи¬ 
вать 15 разных веществ. Он 
найдет применение в хими¬ 
ческих, биохимических и 
медицинских лабораториях 
при опытах, в которых тре¬ 
буется с небольшой ско¬ 
ростью, но высокой точно¬ 
стью подавать различные 
вещества. 

«Обзор польской 
техники» № 7, 1979. 


САТУРН 

КРУПНЫМ ПЛАНОМ 

Американская межпла¬ 
нетная автоматическая 

станция «Пионер-11», запу¬ 
щенная в апреле 1973 года, 
в начале сентября прошло¬ 
го года прошла примерно в 
21 400 километрах мимо 
Сатурна и провела исследо¬ 
вания планеты и ее окру¬ 
жения. 

С помощью аппаратуры 
станции собрана и отправле- 
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тарых открытиях, сдеі 
ных «Пионером-11». 
Станция зарегистрирс 


чем у Земли, и в двадцать 
раз слабее, чем у Юпите¬ 
ра. В отличие от других пла- 

ли, ось магнитосферы Са¬ 
турна совпадает с осью 
вращения, а ее центр на¬ 
ходится в 22 километрах от 
центра планеты. 

31 августа, находясь на 
расстоянии 943 000 километ¬ 
ров от планеты, «Пио¬ 
нер-11» сфотографировал 
ее знаменитые кольца. Ко- 


званный «делением Пионе¬ 
ра» и расположенный меж¬ 
ду новым кольцом Р и 
кольцом А. До сих пор был 
известен темный промежу¬ 
ток между кольцами А и В, 
носящий название «деление 
Кассини». 

На верхнем фото слева 
направо: колько Р, «деление 
Пионера», кольцо А, «деле¬ 
ние Кассини», кольцо В 
(яркое), кольцо С (темное) 
и колько О. Вверху на фо¬ 
то виден спутник Сатурна — 
Тефия (диаметр 1046 кило¬ 
метров). 

Высказано предположе- 


аметром 100—200 километ- 
2 сентября станция про- 


371 150 километров и отпра¬ 
вила на Землю первую его 


пределы Солнечной систе¬ 
мы и ушла в глубины кос- 


шла мимо одного из спут- фотографию (вверху). Види- 


ников планеты — Титана на мо, атмосфера Титана со- «Зсіепсе еі Ѵіе» 


примерно стоит из метана, водорода, 
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ВМЕСТО СТРЕЛКИ — 
ЖИДКИЕ КРИСТАЛЛЫ 

В портативном универ¬ 
сальном электроизмери¬ 
тельном приборе В-1000, 
выпущенном западногер¬ 
манской фирмой «Сименс», 
стрелочный индикатор за¬ 
менен цифровым, на жид¬ 
ких кристаллах. Это предо¬ 
ставляет определенные 

удобства: крупные цифры 
хорошо видны даже при 
неважном освещении, не 
надо соображать, какова 
цена деления, чтобы понять 
показание прибора. В-1000 
весит около 400 граммов, 
помещается в кармане, он 
позволяет измерять сопро¬ 
тивление до 20 мегом и пе¬ 
ременный или постоянный 


Распространенные в го¬ 
стиницах таблички «Уходя, 
гасите свет» не особенно 
эффективны — то и дело 
постояльцы, покидая номер, 
забывают выключить не 
только освещение, но и раз¬ 
ные электроприборы. Не¬ 
сложная система, исключа¬ 
ющая такую забывчивость и 
сокращающая общий рас¬ 
ход энергии на 10 процен¬ 
тов, испробована в одном 
из отелей Сингапура. ' На 
стене в каждом номере 
устанавливается специаль¬ 


ная коробка. Чтобы вклю¬ 
чить электросеть номера в 
общую сеть гостиницы, надо 
вставить в щель коробки 
жетончик, прикрепленный к 
ключу от номера. Когда же¬ 
тончик вынут из щели, вклю¬ 
чен только кондиционер 
воздуха, и то на минималь¬ 
ную мощность. Уходя из но¬ 
мера, клиент, естественно, 
берет ключ с собой, автома¬ 
тически обесточивая комна¬ 
ту. Это удобно и для клиен¬ 
тов— не приходится искать 
ключи, они всегда в одном 
и том же месте, у двери. 

«Ыетѵѵеек» 11.6.1979. 


бенно открытым способом, 
при широкомасштабных 
опрыскиваниях полей хими¬ 
ческими удобрениями. При¬ 
сутствуют металлы и в га¬ 
зообразных отходах и ды¬ 
мах некоторых раслей 
промышленности. 

Содержание свинца в 
воздухе стало резко расти 
с 1923 года, когда началось 
производство этилирован¬ 
ного бензина. Так, в первое 
десятилетие нашего , веке 
атмосфера содержала око¬ 
ло полумиллиона тонн свин¬ 
ца, а в двадцатых годах — 
уже более миллиона тонн. 
Сейчас во многих странах 
использование этилирован¬ 
ного бензина ограничивает¬ 
ся или даже запрещается и 
идет замена тетраэтилсвин¬ 
ца безвредными добавка- 


Время от времени миро¬ 
вую печать обходят сооб¬ 
щения об очередной встре¬ 
че с чудовищем озера 
Лох-Несс в Шотландии. 
Иногда они сопровождают¬ 
ся и нечеткими фотосним¬ 
ками, допускающими воз¬ 
можность разных толкова¬ 
ний. Но, как полагает боль¬ 
шинство зоологов, неопро¬ 
вержимых доказательств су¬ 
ществования в озере круп¬ 
ного животного, неизвест¬ 
ного науке, пока нет. Ана¬ 
логичные сообщения посту¬ 
пают иногда и с других 
озер—например, Манитоба 
в Канаде, Лабынкыр в Яку¬ 
тии. Проверенных данных 










пературе 


объЯСНЯТЬС5 


острирует свою 
'риале «Сайенс» 
вмерзшей в лед 
>зере Манитоба. 

емпературе воз- 
25 градусов. Но 














• ЛИЦОМ К ЛИЦУ С ПРИРОДОЙ 


Джеральд ДАРРЕЛЛ. 


П О 


ВСЕМУ 


ЧЕРНЫЙ БУШ 


М не по роду моей работы довелось до¬ 
вольно близко познакомиться с тропиче¬ 
скими лесами: ведь тот, кто зарабатывает 
на жизнь поимкой живых зверей, поневоле 
должен отправляться за ними в так назы¬ 
ваемые непроходимые дебри. И я убедился, 
что обычно тропический лес поражает ви¬ 
димой скудостью дикой фауны. Можно бро¬ 
дить целый день и не встретить ничего ин¬ 
тересного, разве что попадется какая-нибудь 
пичуга или бабочка. Конечно, звери в лесу 
есть, их там великое множество, но они пре¬ 
дусмотрительно избегают вас, и если вы хо¬ 
тите кого-то увидеть или поймать, надо точ¬ 
но знать, где искать. 

На искаженном английском языке, быту¬ 
ющем в Западной Африке, лес называют бу¬ 
шем. Есть два рода буша. Первый прилега¬ 
ет к деревням и городам и основательно ис¬ 
хожен охотниками, а то и потеснен руками 
пахаря. Здесь животные настороже, и уви¬ 
деть их непросто. Второй — так называемый 
черный буш, простирающийся за много ки¬ 
лометров от ближайшего селения и редко 
посещаемый охотниками; в нем вы, если 
проявите терпение и не будете шуметь, уви¬ 
дите дикую фауну. 

Настоящий зверолов не станет разбрасы¬ 
вать как попало свои ловушки по лесу, ведь 
это только на первый взгляд перемещения 
животных кажутся беспорядочными, а на 
самом деле вы очень скоро убеждаетесь, 
что у большинства из них прочно укоренив¬ 
шиеся привычки, они всегда посещают один 
и тот же водопой, из года в год ходят по 
одним и тем же трапам, направляясь туда, 
где сейчас обилие пищи, и покидая эти ме¬ 
ста, как только все будет съедено. У иных 
даже есть постоянные уборные по соседству 
с местом, где животное проводит большую 
часть своей жизни. Можно установить ло¬ 
вушку и ничего не поймать, потом перене¬ 
сешь ее на три метра влево или вправо, где 
проходит привычный для зверя путь, и тот¬ 
час ты с уловом. Вот почему, прежде чем 
начинать охоту, надо тщательно и терпели¬ 
во осмотреть район, проследить пути жи¬ 
вотных среди ветвей и на земле, выяснить, 
где сейчас поспевают дикие плоды, какие 
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норы днем служат спальней для ночных жи¬ 
вотных. Работая в Западной Африке, я по 
многу часов проводил в черном буше, изу¬ 
чая повадки лесных жителей, чтобы потом 
легче было ловить их и содержать в не- 

Один район я наблюдал около трех не¬ 
дель. В лесах Камеруна вы можете встре¬ 
тить участки, где почвенный слой слишком 
маломощен, чтобы питать корни могучих де¬ 
ревьев. В таких местах растут кустарники и 
высокие травы, довольствующиеся тонким 
слоем земли, покрывающим серый камен¬ 
ный щит. Я быстро убедился, что край од¬ 
ной поляны, расположенной километрах в 
пяти от моего лагеря,— идеальное место для 
наблюдения над животными, поскольку 
здесь сошлись три растительных зоны: вы¬ 
беленная солнцем трава на площади двух 
гектаров, обрамляющая ее полоска кустар¬ 
ника, густо оплетенного паразитными расте¬ 
ниями и обсыпанного яркими цветками ди¬ 
кого вьюнка, и, наконец, вокруг поляны про¬ 
стирался собственно лес, исполинские ство¬ 
лы высотой до полусотни метров могучими 
колоннами подпирали безбрежный полог зе¬ 
леной листвы. Выбрав подходящий наблюда¬ 
тельный пункт, можно было одновременно 
держать в поле зрения по небольшому уча¬ 
стку каждой из трех зон. 

Я выходил из лагеря рано утром, но солн¬ 
це жгло уже немилосердно. С лагерной пло¬ 
щадки я нырял в лесную прохладу, в зеле¬ 
ный сумеречный свет, проникавший сквозь 
лиственный ярус вверху. Пробираясь между 
толстенными стволами, я ступал по мягкой 
и пружинистой, словно персидский ковер, 
многослойной лесной подстилке из увядших 
листьев. Единственным звуком в лесу был 
непрерывный звон миллионов цикад, краси¬ 
вых серебристо-зеленых насекомых, кото¬ 
рые лепились к коре деревьев, наполняя воз¬ 
дух своим пением. Подойдешь слишком 
близко — улетают прочь, будто крохотные 
аэропланчики, поблескивая прозрачными 
крылышками. Время от времени в этот хор 
вмешивалось жалобное «уи» какой-то ма¬ 
ленькой пичуги, которую мне так и не уда¬ 
лось опознать, хотя она любила сопровож¬ 
дать меня через лес, о чем-то вопрошая мяг¬ 
ким, нежным голоском. 

Вот я и на берегу речушки. Через лес 
и через полосу кустарника на опушке по¬ 
ток прокладывал себе путь на поляну. 
Недалеко от опушки был заметный уклон, 
и речушка образовала череду маленьких 
водопадиков, украшенных пучками дикой 
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бегонии с яркими, глянцевитыми желты¬ 
ми цветками. Здесь бурные ливни вымыли 
почву из-под могучих корней одного лесно¬ 
го исполина, теперь он лежал на земле на¬ 
половину в лесу, наполовину в траве, и оста¬ 
лась от него лишь огромная, медленно гнию¬ 
щая пустотелая кожура, обросшая вьюнка¬ 
ми, мхом и полчищами крохотных поганок. 
Тут и был мой тайник: в одном месте кора 
провалилась, получилось нечто вроде челна, 
так что я мог сидеть в нем, надежно закры¬ 
тый низкой порослью. Убедившись, что ме¬ 
сто никем не занято, я устраивался в тайни¬ 
ке и ждал, стараясь не шевелиться. 

Около часа ничего не происходило — 
только звенели цикады, от ручья подавала 
тонкий голосок древесная лягушка, да ино¬ 
гда пролетала бабочка. Но вот наконец лес 
позабыл обо мне, поглотил меня, и я стал 
для его обитателей как бы частью пейзажа. 

Обычно первыми являлись здоровенные 
турако, привлеченные плодами дикого ин¬ 
жира на опушке. Эти крупные птицы с тя¬ 
желым, как у сороки, хвостом за километр 
давали знать о своем прибытии веселыми, 
громкими, звонкими криками «кару-у, ку-у, 
ку-у, ку-у». Вот появились из леса, ныряя в 
воздухе, как на волнах, и опускаются на де¬ 
рево, оживленно перекликаясь и дергая 
длинным хвостом, так что по всему золоти¬ 
сто-зеленому оперению разбегаются радуж¬ 
ные переливы. Турако совсем не по-птичьи 
бегали по ветвям, прыгали, подобно кенгу¬ 
ру, с одного сука на другой, на ходу срывая 
и глотая плоды. 

Следом за ними на пир прибывали мар¬ 
тышки мона, одетые в красновато-коричне¬ 
вый мех и серые чулки, с двумя причудли¬ 
выми ярко-белыми пятнами в основании хво¬ 
ста, напоминающими огромные отпечатки 
пальцев. Их появлению предшествовали гул 
и треск, словно на лес вдруг обрушился по¬ 
рыв ветра, но если хорошенько прислушать¬ 
ся, можно было сквозь этот шум различить 
улюлюканье и нечто вроде прерывистых 
гудков, как от скопища застрявших в улич¬ 
ной пробке допотопных такси. Это кричали 
птицы-носороги, которые всегда сопровож¬ 
дают обезьяньи полчища, поедая не только 
обнаруженные мартышками плоды, но и 
обитающих в древесных кронах ящериц, 
древесных лягушек и насекомых, спугнутых 
стремительным движением рыжей ватаги. 

Достигнув опушки, ватага останавлива¬ 
лась, и вожак, заняв командную позицию, с 
подозрительным ворчанием крайне тщатель- 



Эти полевые полосатые мышки 
большие любители инжира. 


но обозревал простершуюся перед ним по¬ 
ляну. Его отряд, насчитывающий полсотни 
особей, хранил полное молчание, лишь ино¬ 
гда нарушаемое хриплым криком какого-ни¬ 
будь младенца. Наконец, удостоверившись, 
что поляна не таит ничего опасного, старый 
самец трогался с места. Медленно и важно 
выступал он вдоль ветки, изогнув хвост над 
спиной вопросительным знаком, и мощным 
прыжком переносился на фиговое дерево. 
Здесь он снова останавливался и еще раз 
осматривал поляну, затем срывал плод и из¬ 
давал повелительный клич: «Ойнк, ойнк, 
ойнк». Тотчас безмолвный лес позади него 
оживал, ветви расступались с шумом, напо¬ 
минающим рокот могучего прибоя, мартыш¬ 
ки выскакивали из укрытия и прыгали на 
плодовые деревья, обмениваясь на лету кто 
звонкими, кто хриплыми возгласами. У мно¬ 
гих самок на животе болтались крохотные 
детеныши, и когда мамаша прыгала, младе¬ 
нец пронзительно визжал — то ли от стра¬ 
ха, то ли от восторга. 

Только обезьяны примостились на ветвях, 
чтобы заняться спелыми плодами, глядишь, 
и птицы-носороги, обнаружив их местона¬ 
хождение, с радостным курлыканьем, гром¬ 
ко шурша крыльями и ломая прутья, как эта 
у них заведено, беспорядочно сваливаются 
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на те же деревья. Большие глуповатые круг¬ 
лые глаза в обрамлении густых ресниц озор¬ 
но поглядывают на мартышек, а огромные и 
на вид громоздкие клювы осторожно и лов¬ 
ко срывают инжир и небрежно подбрасы¬ 
вают его в воздух. Падая, плоды ныряют в 
широко разинутую пасть птицы и исчезают 
в ее желудке. Носороги обращались с пи¬ 
щей отнюдь не так расточительно, как мар¬ 
тышки, они проглатывали все, что срывали, 
тогда как обезьяны, откусив один кусок, ро¬ 
няли плод на землю и тянулись к следую- 

Примерно через полчаса вся земля под 
фиговыми деревьями уже усеяна обкусан¬ 
ными плодами, и мартышки направляются 
обратно в лес, обмениваясь удовлетворенны¬ 
ми возгласами. Носороги задерживаются 
ровно столько, сколько нужно, чтобы про¬ 
глотить еще по одному плоду, и кидаются 
догонять обезьян. Не успели отшуметь их 
крылья, как на сцену выходят следующие 
потребители инжира. Они так малы и выны¬ 
ривают из высокой травы так внезапно и 
бесшумно, что без бинокля вы даже при са¬ 
мом пристальном наблюдении не сумеете их 
обнаружить. Это полевые мышки, живущие 
среди кочек, под корнями и под камнями на 
опушке леса. Величиной с домовую мышь, 
с длинным, постепенно сужающимся хвости¬ 
ком, они одеты в гладкую, песочно-серую 
шубку, лихо расписанную желтовато-белы¬ 
ми полосками от мордочки до хвоста. Ма¬ 
ленькие грызуны скользят между травинок 
короткими рывками, поминутно вздрагивая 
и надолго замирая, чтобы, сидя на задних 
лапках и сжав розовые кулачки, принюхать¬ 
ся дрожащим носиком в обрамлении трепе¬ 
щущих усов, нет ли врага. И когда мышки 
вот так застывают на фоне травинок, поло¬ 
сатая шубка, столь приметная и нарядная 
при движении, мигом превращается в плащ 
невидимки, и зверьки почти сливаются с 
фоном. 

Убедившись, что птицы-носороги и впрямь 
улетели (а эти пернатые весьма неравно¬ 
душны к полосатым малюткам), мыши при¬ 
ступали к трапезе — доедали плоды, так ра¬ 
сточительно разбросанные по земле мар¬ 
тышками. В отличие от многих других ди¬ 
ких мышей и крыс эти крохи довольно свар¬ 
ливы, и они начинали спорить из-за добычи, 
сидя на задних лапках и перебраниваясь 
пронзительными тоненькими голосками. 
Иногда две мышки одновременно хватали 
один и тот же плод и, упираясь в землю ро¬ 
зовыми лапками, тянули изо всех сил каж¬ 
дая в свою сторону. Если плод был очень 
спелый, он чаще всего разламывался попо¬ 
лам, и соперницы падали на спину, прижи¬ 
мая к себе свою долю трофея. После чего 
тихо и мирно съедали ее, сидя в пятнадцати 
сантиметрах друг от друга. Время от време¬ 
ни, испуганные внезапным звуком, они под¬ 
скакивали, словно подброшенные пружиной, 
сантиметров на двадцать, а приземлившись, 
долго дрожали и озирались. Убедятся на¬ 
конец, что опасность миновала, и снова на¬ 
чинают спорить из-за еды. 

Однажды, когда полосатые мыши делили 
объедки со стола мартышек, на моих глазах 
разыгралась трагедия. Неожиданно на опуш¬ 


ку вышла генета — один из самых строй¬ 
ных и красивых лесных обитателей. Коша¬ 
чья мордочка посажена на гибкое, как у 
ласки, длинное тело, одетое в изумительный 
золотистый мех с узором из черных пятен и 
оканчивающееся длинным хвостом в черных 
и белых кольцах. Генету редко увидишь в 
утренние часы, она предпочитает охотиться 
вечером или ночью. Видимо, ночная охота 
не принесла удачи этой особе, вот она и 
продолжала при свете дня искать, чем бы 
наполнить желудок. Выйдя на край поляны 
и увидев мышек, хищница припала к земле 
и скользнула вперед, словно камень по льду. 
Крохотные грызуны не успели даже огля¬ 
нуться, как она очутилась среди них. Друж¬ 
но подпрыгнув вверх от испуга, они броси¬ 
лись наутек через траву, напоминая малень¬ 
ких, суетливых, тучных дельцов в полоса¬ 
тых костюмах. Однако генета была еще про¬ 
ворнее и возвратилась в лес, неся в зубах 
добычу. 

С наступлением полуденной жары вся 
жизнь замирала, даже непрестанное пение 
цикад звучало как-то дремотно. Время отды¬ 
ха — в эти часы животные почти не пока¬ 
зываются. Только любители солнца — сцин¬ 
ки выходили на поляну, чтобы погреться на 
камнях или поохотиться на кузнечиков и са¬ 
ранчу. Кожа этих ярких, лоснящихся, слов¬ 
но только что покрашенных, ящериц напо¬ 
минает полированную мозаику из сотен 
мельчайших чешуй вишневого, кремового 
и черного цветов. Быстро снуя между стеб¬ 
лями, они создавали впечатление диковин¬ 
ного живого фейерверка. Больше некого 
было наблюдать, пока солнце не начинало 
склоняться к горизонту и не становилось 
малость прохладнее, поэтому я пользовал¬ 
ся случаем съесть припасенную еду и от¬ 
вести душу сигаретой. 

Но однажды во время обеденного переры¬ 
ва я оказался свидетелем необычной коме¬ 
дии, которая, казалось, была исполнена спе¬ 
циально для меня. Из густой поросли, 
в каких-нибудь полутора метрах от моего 
тайника выбралась огромная, с яблоко 
величиной, улитка и медленно, величествен¬ 
но поползла по бревну. Я с восхищением 
смотрел, как легко, без всяких видимых уси¬ 
лий она скользит по коре, как ее рога, 
увенчанные круглыми, словно удивленными, 
глазами, поворачиваются туда-сюда, нащу¬ 
пывая путь среди кукольного ландшафта из 
мха и поганок. Но тут я обнаружил, что по¬ 
блескивающий след, тянувшийся за лениво 
ползущей без определенной цели улиткой, 
привлек охотника, одного из самых свире¬ 
пых и кровожадных в своей весовой катего¬ 
рии хищников западноафриканского леса. 

Переплетенные вьюнки раздвинулись, и на 
бревно важно ступило крошечное создание 
длиной не больше сигареты, в угольно-чер¬ 
ной шубке и с длинным тонким носом, ко¬ 
торый был словно приклеен к улиткиному 
следу. Ни дать ни взять миниатюрная чер¬ 
ная ищейка. Это была землеройка, суще¬ 
ство на редкость бесстрашное и невероят¬ 
но прожорливое. Вот уж для кого поистине 
смысл жизни заключается в еде! Если 
очень припрет, землеройки готовы даже 
съесть друг друга. Чирикая что-то себе под 
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верстие хрупкого домика, чтобы извлечь 
оттуда спрятавшегося моллюска. Но улитка 
приготовилась, и, как только нос врага 
проник в ее убежище, его встретил бурля¬ 
щий каскад зеленовато-белой пены, обле¬ 
пивший всю голову землеройки. 

Ошеломленная зверушка отпрянула назад. 
При этом она толкнула домик улитки, рако¬ 


крысе не так-то просто с ними управиться. 
Перевернув добычу на спину, она быстро¬ 
быстро перекусывала брыкающиеся колю¬ 
чие ноги. Обездвижит жука, потом уже 
двумя-тремя укусами умертвляет его. Те¬ 
перь маленькая победительница садилась на 
корточки, прижимала трофей к себе перед- 



симпатичные. На фоне общей зеленоватой 
окраски причудливо выделяются ярко-ры¬ 
жие мордочка и зад, как будто эти грызуны 
надели маски и спортивные трусы. Охотни¬ 
чьи угодья крыс помещались между контр¬ 
форсами корней могучих деревьев. Перего¬ 
вариваясь писклявыми голосами, они ходили 


дкость парик 
оватой среди огромных безмолвных деревьев. Вот 
іко-ры- они, тропические дебри,— дикие, опасные, 
ызуны кошмарные, если верить иным книгам. А 
хотни- для меня — прекрасный, удивительный мир, 
контр- мир больших и малых растений и живот- 
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линской мозаики. До чего же жаль, думал 
я. что люди упорно цепляются за старые 
представления о враждебных джунглях, 
тогда как на самом деле здесь мир волшеб¬ 
ной красоты, ожидающий, чтобы его иссле¬ 
довали, изучали, понимали! 


ОЗЕРО ЯКАНЫ 

Б ританская Гвиана', расположенная на 
северо-востоке Южной Америки, с ее 
густыми тропическими Лесами, холми¬ 
стыми саваннами, горными хребтами и мо¬ 
гучими белопенными водопадами, право же, 
одна из самых красивых стран на свете. 
Мне особенно по душе участок приморья 
от Джорджтауна до венесуэльской грани¬ 
цы, Тысячи рек и речушек, вырвавшись на 
пути к морю из леса на береговую равни¬ 
ну, разделяются на миллионы ручьев и ру¬ 
чейков, и кажется, весь край пронизан бле¬ 
стящими жилками ртути. Растительный мир 
поражает своей пышностью и разнообрази¬ 
ем, его великолепие превращает эту землю 
в поистине волшебную страну. В 1950 году 
я приезжал сюда, чтобы отловить живот¬ 
ных для английских зоопарков, за шесть 
месяцев побывал и в саваннах северных 
областей, и в тропических лесах, и, конеч¬ 
но же, в краю ручьев с его самобытным 
животным миром. 

В приморье я облюбовал для своей базы 
маленькую индейскую деревушку непода¬ 
леку от Санта-Росы. Весь путь до деревуш¬ 
ки занял два дня. Сначала мы спустились 
на катере вниз по Эссекибо, потом шли 
вверх по сравнительно многоводным реч¬ 
кам, пока не достигли такого места, где ка¬ 
тер уже не мог пройти: слишком мелко и 
слишком много водорослей. Тогда мы пере¬ 
сели на долбленки, наши местные хозяе¬ 
ва — молчаливые индейцы — взялись за 
весла, и началось одно из самых чудесных 
путешествий в моей жизни. 

Некоторые из речушек достигали всего 
около трех метров в ширину, поверхность 
воды была совершенно скрыта плотным 
ковром из крупных глянцевитых кувшинок 
с нежно-розовыми лепестками и маленьких 
папоротниковидных растений с тонким 
стеблем, который венчался малюсеньким 
ярко-красным цветком. Вдоль берегов 
сплошной стеной стоял подлесок и выси¬ 
лись могучие деревья. Склоненные над по¬ 
током узловатые стволы образовали длин¬ 
ный туннель, ветви украшены длинными 
гирляндами зеленовато-серого бородатого 
мха и гроздьями нарядных желто-розовых 
орхидей. Сидишь на носу лодки, и чудится, 
пестреюще- 


Индейская деревушка примостилась на 
бугре, фактически представляющем собой 
остров, окруженный со всех сторон сетью 
речушек. Отведенная мне хижина стояла 
на отшибе, в изумительной местности: на 
краю лога площадью с полгектара, среди 
увешанных плетями лишайника высоких 
деревьев, которые обступили ее со всех 
сторон, будто древние седобородые стари¬ 
ки. Во время зимних дождей ближние ре¬ 
чушки разлились и затопили ложбину, так 
что образовалось озерко глубиной около 
двух метров. Ложбину окаймляла полоска 
камышей с вкраплениями кувшинок. С по¬ 
рога хижины открывался замечательный 
вид на озерко и его берега, и, тихо сидя 
здесь вечерами или в ранние утренние ча¬ 
сы, я обнаружил, что маленький водоем и 
окружающий его подлесок служат оби¬ 
телью всяческой живности. 

Так, по вечерам приходил на водопой 
енот-ракоед. У этого своеобразного зверька 
размером с небольшую собаку, косматый 
хвост в черно-белых кольцах, широкие и 
плоские розовые лапы, тело покрыто се¬ 
рым мехом, а на мордочку словно надета 
черная полумаска, придающая ему доволь¬ 
но потешный вид. И походка у енота-ра- 
коеда причудливая: зверек горбится, выво¬ 
рачивает ступни в стороны и неуклюже во¬ 
лочит ноги так, будто у него болячки на 
пальцах. Спустившись к воде и с минуту 
мрачно поглядев на собственное отраже¬ 
ние, енот утолял жажду, после чего с уны¬ 
лым видом семенил вдоль берега в поисках 

Зайдя в озерко, где помельче, он садился 
на корточки, погружал в темную воду 
длинные пальцы передних лап и тщательно 
прощупывал ими дно, чтобы внезапно с 
приятно-удивленным видом извлечь что-то 
из ила. Бережно обнимая трофей передни¬ 
ми лапами, зверек выносил его на берег и 
приступал к трапезе. Если это была лягуш¬ 
ка, енот прижимал ее к земле и обезглав¬ 
ливал быстрым укусом. Если же, что слу¬ 
чалось чаще, ему попадался крупный прес¬ 
новодный краб, енот торопился выскочить 
на сушу и отбрасывал его в сторону. При¬ 
дя в себя, краб угрожающе раскрывал 
клешни, однако у енота была разработана 
весьма действенная тактика. Краб очень 
обидчив: если вы будете щелкать его, не 
давая при этом схватить вас клешнями, он 
в конце концов сожмется в комок, отказы¬ 
ваясь продолжать неравный поединок. Вот 
и енот просто-напросто кружил около кра¬ 
ба, постукивая длинными пальцами по ка¬ 
рапаксу и отдергивая лапу каждый раз, 
когда ему угрожала клешня. Минут через 
пять раздосадованный краб сдавался и при- 



сколько гуаяв и манговых деревьев. 


раз при мне начали поспевать плоды, при¬ 
влекая множество потребителей. Первыми 
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обычно появлялись древесные дикобразы. 
Они выходили вразвалку из подлеска, сма¬ 
хивая на тучных подвыпивших старичков. 
Большой нос луковицей испытующе приню¬ 
хивается, печальные крохотные глазки с 
надеждой поглядывают по сторонам. Дико¬ 
бразы ловко взбирались на манговые де¬ 
ревья, раздвигая шуршащими черно-белыми 
иглами листву и цепляясь за сучья длин¬ 
ным хвостом, чтобы не сорваться. Облюбу¬ 
ют удобное местечко на ветке, обовьют ее 
хвостом в два-три оборота, садятся на зад¬ 
ние лапы, срывают плод и вертят его в пе¬ 
редних лапах, обрабатывая широкими зуби- 
щами. Управившись с мякотью, дикобраз 
иногда затевал игру с косточкой. Сидит с 
растерянным видом и перебрасывает ко¬ 
сточку из одной лапы в другую, словно не 
зная, как с ней поступить, а то и вовсе ро¬ 
няет, чтобы в последнюю секунду снова 
поймать на лету. Минут пять длится этот 
жонглерский номер, наконец, косточка ле¬ 
тит на землю, и дикобраз бредет дальше по 
веткам в поисках следующего плода. 

Если двум дикобразам случалось встре¬ 
титься лицом к лицу, они садились на кор¬ 
точки, крепко обвивали ветку хвостом и за¬ 
тевали потешнейший боксерский поединок. 
Выпады передними лапами, нырки, финты, 
обманные движения, левые хуки, апперко¬ 
ты, удары по корпусу... Впрочем, все уда¬ 
ры были показными, бесконтактными. И на 
протяжении схватки, длящейся около чет¬ 
верти часа, мордочки бойцов словно выра¬ 
жали смущение и благодушный интерес. 
Внезапно, точно по незримому сигналу, оба 
дикобраза опускались на четвереньки и 
не спеша расходились в разные стороны. 
Смысл этих поединков остался для меня 
загадкой, и я не мог определить побе¬ 
дителя. 

И еще одни пленительные существа по¬ 
сещали плодовые деревья — речь идет о 
дурукули. Эти забавные обезьянки с длин¬ 
нейшим хвостом, почти беличьим тельцем и 
огромными совиными глазами — единствен¬ 
ные приматы, ведущие истинно ночной об¬ 
раз жизни. Дурукули прибывали стайками 
по семь-восемь особей, прибывали совер¬ 
шенно бесшумно, но длинные и замыслова¬ 
тые беседы, которые они вели во цремя 
трапезы, быстро их выдавали. Репертуар 
звучаний дурукули превосходит все, что я 
когда-либо слышал не только у обезьян — 

у любых животных таких размеров. Мощ¬ 

ный вибрирующий звук — нечто вроде 
громкого переливчатого тявканья — служит 
сигналом тревоги, и когда дурукули издают 
его, их горловые мешки раздуваются до 
размеров небольшого яблока. Разговаривая 
между собой, они пронзительно взвизгива¬ 
ют, похрюкивают, мяукают по-кошачьи, 
издают также булькающие трели — их мне 
просто не с чем сравнить. Иногда какая- 
нибудь из них в приливе чувств клала ру¬ 
ку на плечи товарки, они садились радыш- 
ком в обнимку и тараторили, не сводя друг 
с друга серьезного взгляда. Изо всех ви¬ 
денных мной обезьян только дурукули без 
какого-либо видимого повода чуть что при¬ 
нимались обниматься и целоваться, спле¬ 
тясь хвостами. 




Якана, или, как ее еще называют, «бегущая 
по кувшинкам», на прогулке со своими ма¬ 
лышами. Кайман подстерегает их. Но этих 
маленьких птичек на длинных ножках не 
так-то легно поймать — они прекрасные ны¬ 
ряльщики. 


Все названные выше животные приходи¬ 
ли и уходили, но были еще два представи¬ 
теля фауны, которых я мог постоянно наб¬ 
людать на поверхности озерка в ложбине. 
Один — молодой кайман длиной около ста 
двадцати сантиметров, очень красивый, с 
морщинистой и бугристой, наподобие скор¬ 
лупы грецкого ореха, черно-белой кожей, с 
драконьим гребнем вдоль хвоста и больши¬ 
ми глазами, золотисто-зелеными в янтар¬ 
ную крапинку. В этом маленьком водоеме 
он был единственным представителем сво¬ 

его племени, непонятно, почему, если 
учесть, что Кругом все речушки и протоки 

кишели его сородичами. Как бы то ни бы¬ 

ло, маленький кайман вел отшельнический 
образ жизни в озерке перед моей хижиной 
и целыми днями плавал по нему с видом 
собственника. 

Вторым постоянным жителем была яка¬ 
на — наверно одна из самых удивительных 
птиц Южной Америки. Величиной и обли¬ 
ком она похожа на английскую камышни¬ 
цу с той разницей, что ее аккуратное тель¬ 
це опирается на длинные тонкие ноги с 
кистью невообразимо удлиненных пальцев. 
Эти-то пальцы, обеспечивающие равномер¬ 
ное распределение веса на большой пло¬ 
щади, позволяют якаие ходить по воде, 
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точнее, не по воде, а по листьям кувшинок 
и других водных растений. Отсюда англий¬ 
ское прозвище яканы — «бегущая по кув¬ 
шинкам». 

Якана остерегалась каймана, он же явно 
полагал, что природа поселила якану на 
озерке, чтобы внести некоторое разнообра- 

подкрасться 


дывали среди водорослей. И терпеливо 
ждет в такой позе. Иногда он залегал в во¬ 
де у самого берега, очевидно, рассчитывая 
перехватить птиц в начале их пути. Целую 
неделю упражнялся он в изобретательно¬ 
сти, но лишь однажды был близок к ус- 
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долетит туда, она рассеется, и на его долю 
в лучшем случае придется несколько дро¬ 
бинок, зато я рискую убить тех самых 
птиц, которых хочу спасти. Но ведь якана, 
насколько мне известно, никогда не слыша¬ 
ла ружейного выстрела... Стало быть, вы¬ 
стрел в воздух может испугать ее и заста¬ 
вить увести свой выводок в безопасное ме¬ 
сто. Я метнулся в хижину, схватил ружье, 
зарядил его и поспешно вернулся на свой 
наблюдательный пункт, чтобы удостове¬ 
риться, что не опоздал. 

Якана как раз подошла к рубежу, отде¬ 
ляющему кувшинки от папоротниковидных 
водорослей. Малыши сгрудились на листе 
позади и чуть сбоку от нее. На моих гла¬ 
зах мамаша наклонилась вперед, схватила 
длинную тонкую гирлянду и подтянула ее 

к своему листу. В ту же секунду кайман, 

от которого ее отделяло немногим больше 
метра, выскочил из зеленого укрытия и, 
по-прежнему увенчанный нелепым голов¬ 
ным убором, бросился вперед. Одновремен¬ 
но я спустил оба курка. Над озером раска¬ 
тился гром выстрела. 

То ли мое вмешательство помогло, то ли 
сама якана вовремя спохватилась, во вся¬ 
ком случае, она стремглав взлетела в тот 
самый миг, когда челюсти каймана сомкну¬ 
лись и перекусили пополам лист, на кото¬ 
ром стояла птица. Якана пронеслась над 
его головой, он выскочил из воды, стараясь 
перехватить ее, но птица умчалась прочь 
невредимая, издавая тревожные крики. 

Атака была настолько внезапной, что ма¬ 
маша не сразу дала команду своему 
съежившемуся выводку. Теперь же, услы¬ 
шав ее голос, они ожили и бросились в во¬ 
ду перед носом у приближающегося кайма¬ 
на. Он нырнул за ними вдогонку, постепен¬ 
но рябь пропала, и поверхность воды снова 
разгладилась. С тревогой смотрел я, как 
родительница-якана, возбужденно крича, 


кружила над озером. В конце концов она 
исчезла в камышах, и больше в тот день 
я ее не видел. Кайман тоже не показы- 

На другое утро, дойдя до камышей, я с 
радостью обнаружил в зарослях якану и 
трех заметно присмиревших птенцов. А вот 
четвертого нигде не было видно, стало быть, 
кайман все-таки отчасти преуспел... Между 
тем якана, к моему ужасу, вместо того, что¬ 
бы извлечь урок из вчерашнего происше¬ 
ствия, снова повела свой выводок пастись 
на кувшинках, и весь этот день я с трепе¬ 
том следил за ними. Хотя кайман не появ¬ 
лялся, страх за якану и ее птенцов основа¬ 
тельно истрепал мне нервы. К вечеру я по¬ 
шел в деревню и одолжил лодчонку. Едва 
стемнело, я вооружился мощным фонарем 
и длинной жердью с петлей на конце и от¬ 
правился на охоту. Как ни мало было озеро, 
мне понадобился целый час, чтобы обнару¬ 
жить каймана. Ои лежал по соседству с 
кувшинками, и в свете фонаря огромные 
глаза его вспыхнули, будто рубины. С ве¬ 
личайшей осторожностью я приблизился, 
медленно-медленно опустил петлю в воду 
и надел ему на голову. Кайман не двигался 
с места, то ли ослепленный, то ли заворо¬ 
женный ярким светом. Сильным рывком я 
затянул петлю и втащил судорожно изви¬ 
вающегося зверя в лодку. Он яростно щел¬ 
кал челюстями и издавал хриплые, лающие 
звуки, раздувая горло. Я засунул каймана в 
мешок, а на другой день отвез его километ¬ 
ров за восемь от озерка и выпустил в одну 
из речушек. Там он и застрял, и все остав¬ 
шееся время, что я жил в хижине над за¬ 
топленным логом, ничто не мешало мне 
наслаждаться зрелищем того, как мои пер¬ 
натые любимцы ходят по озерку в поисках 
корма, не ударяясь в панику всякий раз, 
когда легкий ветерок морщил гладь корич¬ 
неватой воды. 


ЗАДАЧНИК 

КОНСТРУКТОРА 

Задача № 1 

Соосные валы 1 и 2 мо¬ 
гут свободно и независимо 
друг от друга вращаться в 
подшипниках 3 (рис. 1). 

Предложите конструк¬ 
цию передачи, которая 



Рис. 1. 


обеспечивает вращение ва¬ 
лов в противоположных на¬ 
правлениях. При этом необ¬ 
ходимо исходить из усло¬ 
вий, что применение зуб¬ 
чатых или фрикционных ко¬ 
лес исключено; ведущим 
может быть любой вал. 


Задача № 2 

На оси 1 может вращать¬ 
ся шестерня 2, перемещая 
зацепленную с ней рейку 3 
по направляющей 4 (рис. 2). 
Крайнее положение рейки 
3 ограничено неподвижным 
упором 5. Зубчато-реечная 
передача, как известно, не¬ 
самотормозящаяся. 

Сконструируйте зажим¬ 
ный механизм, обеспечива¬ 



ющий самоторможение 
после зажима заготовки 6 
между рейкой 3 и непо¬ 
движным упором 5. 

Инженер б. КОБЗАРВЕ. 

г. К у й б ы ш е в. 
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джипы 



длина 3,33 м; скорость 104 и 


В 1940 году инженеры Р. Хоуви и М. Уи- 
ли продемонстрировали представителям 
американской автомобильной фирмы 
«Виллис-Оверланд Моторе Инкорпорей- 
тед» опытный образец легкой открытой 
армейской машины. Она была очень низ* 
кой — ветровое стекло откидывалось на 
капот позволяя легко замаскировать ма- 
шину в кустах. Машина была довольно лег¬ 
кой (около тонны) и гадилась для десан¬ 
та с воздуха. Машина имела привод на все 
четыре колеса, большой (220 мм) дорож¬ 
ный просвет и 6 передач, благодаря чему 
отличалась высокой проходимостью. Про¬ 
стой кузов с плоскими панелями без две¬ 
рей обещал быть дешевым в производстве 
и ремонте. 

Фирма «Виллис» одобрила машину не¬ 
обычной конструкции и приступила к под- 



(СССР). 


іроходимости. 


>ступать 


іроход^ 


достатков не было у советских 
ГАЗ-64 (1941 г.) и ГАЗ-67Б (1943 г .). 




(США). 































За четыре десятилетия своего существо¬ 
вания джипы претерпели немало измене¬ 
ний. Прежде всего комфортабельней ста¬ 
ли кузова. На некоторых моделях брезен¬ 
товый складной тент, примитивные сиденья 
и отстегивающиеся брезентовые боковинки 
уступили место цельнометаллическим ку¬ 
зовам (ВАЗ-2121, «Джип-Вэгонир», «Тойота- 
Лэндкруизер», «Рэйндж-Ровер») с удобны¬ 
ми сиденьями, надежными уплотнениями 
Против дождя, пыли и грязи, с эффсктив- 


пликатор—двухступенчатую дополнительную 
коробку передач. 

Чтобы успешно преодолевать грязь, пе¬ 
сок, снег, нужно обеспечить хорошее сцеп¬ 
ление колес с почвой. Для предотвраще¬ 
ния буксования колес применяют не толь¬ 
ко специальные шины с развитыми грунто- 
зецепами, но еще и блокировку дифферен¬ 
циалов. Конечно, это усложняет и удоро¬ 
жает автомобиль, делает его менее надеж¬ 
ным. Поэтому блокировка дифференциалов 
встречается нечасто. 

Водителю джипа при езде по бездоро¬ 
жью подчас приходится манипулировать 
тремя-четырьмя рычагами (коробки пере¬ 
дач, демультипликатора, включения приво¬ 
да передних ведущих колес, блокировки 
дифференциалов). Сейчас конструкторы 
стремятся упростить управление трансмис¬ 
сией джипов. Появились модели с самобло¬ 
кирующими межосевыми дифференциала¬ 
ми (ВАЗ-2121 и «Джип-Вэгонир») и с меж¬ 
колесными («Фольксваген-Ильтис», «Пух- 
240ГД» и ЛуАЗ-969М), с кнопочным управ¬ 
лением включения привода передних ко¬ 
лес («Тойота-Лэндкруизер»). На некоторых 


УАЗ-469Б (СССР) в 1972 году пришел на 
смену одному из популярнейших советских 
джипов, ГАЗ-69, который выпускался 30 
лет. От него УАЗ-469Б унаследовал все 
лучшие качества: высокую проходимость, 
надежность, выносливость. Мощность дви¬ 
гателя 72 л. с.; масса 1530 кг; длина 4,02 м; 
скорость 110 км/ч. 
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Один і 
ЛуАЗ- 


Присутству» 
ог произойі 
— Изобрет 


кончил он свою феериче¬ 
скую речь,— шапка-неви¬ 
димка станет неоценимой 
помощницей любому ад¬ 
министратору. Представь- 


іль профорга кафедрі 
Товарищи, на наіт 


@ П О РАЗНЫМ 
ПОВОДАМ — УЛЫБКИ 



















«Фольксваген-Ильтис» (ФРГ) с самого 


кладной ценности? — отве- 
тил я,—Друзья, она же 
греет! По-настоящему гре¬ 
ет! 


тенденция применения несущих кузовов. В 
шестидесятые годы завод «Форд» (США) 
начал производство армейского джипа мо¬ 
дели М151 длиной 3 м и массой 1135 кг с 
несущим стальным открытым кузовом. Из¬ 
вестны также модели «ФИАТ-Компаньола» 
(Италия) и ЛуАЗ-969М с открытым несущим 
кузовом без рамы. При открытом несущем 
кузове очень трудно обеспечить достаточ¬ 
ную жесткость машины на кручение — 
сопротивляемость перекосам. Решение за¬ 
дачи значительно упрощается при закры- 

Современная тенденция в конструирова¬ 
нии джипов — комфортабельная машина с 
закрытым кузовом и относительно мощным 
двигателем. Именно.таковы модели: «Джип- 
Вэгонир», «Джип-Чероки», «Плимут-Трейл- 
Дастер», «Интернзйшнл-Скаут», «Форд- 
Бронко», «Шевроле-Блейзер» (США), ВАЗ- 
2121 (СССР), «Рэйндж-Ровер» (Англия), 
«Тойота-Лэндкруизер» (Япония). 

Машины с открытым кузовом, брезенто¬ 
вым складным верхом выпускают заводы 
АРО (Румыния), «Гурхель» (Бразилия), «Дай- 
хатсу» (Япония), ЛуАЗ (СССР), «Ниссан» 
(Япония), «Пух» (Австрия), «Ровер» (Анг¬ 
лия), «Судзуки» (Япония), ФИАТ (Италия), 
УАЗ (СССР), «Фольксваген» (ФРГ). 

Джипы, родившиеся из армейских ма¬ 
шин, составляют сегодня специфическую и 
довольно многочисленную категорию лег- 


— Правильно! Пусть на¬ 
денет! — послышались воз- 

— Пусть продемонстри¬ 
рует! 

— Очень интересно! 

Диссертант неторопливо 
приблизился к столу, на 
котором лежала шапка-не¬ 
видимка, высоко поднял ее, 
показывая залу, и торжест¬ 
венно натянул на голову. 

Все ахнули: диссертант 
не исчез, не растворился в 
воздухе. Он стоял и спо¬ 
койно смотрел на оппонен¬ 
тов. Чуда не произошло, и 


И-таки смогу удивить всех... 

— Нас обманули! — раз¬ 
драженно сказала замести¬ 
тельница заведующего ка¬ 
федрой. 

— Чистой воды шарла¬ 
танство, — добавил член 
ученого совета. 

Это было похоже на яв¬ 
ный провал... Надо было 
спасать положение. 

— Друзья! — воскликнул 
я,— Нельзя так сурово от¬ 
коситься к научному экспе¬ 
рименту. Быть может, здесь 
имеет место какая-то мел¬ 
кая неточность в расчетах. 


С украинского перевел 
Ян Островский. 


Одобрительный гул за¬ 
глушил последнюю фразу. 

— Товарищи, приступа¬ 
ем к голосованию! — про¬ 
звучал повелительный голос 
председательствующего. 


«Нива» ВАЗ-2121 (СССР) удачно сочетает 
высокую проходимость и комфортабель¬ 
ность. У нее постоянный привод всех колес 
и блокируемый межосевой дифференциал. 
Среди других конструктивных особенностей 
модели — несущий кузов, независимая под¬ 
веска передних колес, восьмиступенчатая 
трансмиссия. Мощность двигателя 80 л. с.; 
масса 1150 кг; длина 3,72 м; скорость 130 


8. «Наука и жизнь» № 1. 
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ОДНОКОЛЕСНЫЙ 
Э К И л А Ж И 

Как это ни парадоксально, но увеличение проходимости 
транспортных средств может лежать не только на пути 
увеличения числа колес, а и на пути уменьшения их 
вплоть до одного. Одноколесникам несколько сот лет, но 
они так и не получили прав гражданства. У них есть недо- 



Надворный советник В. Че¬ 
репанов запатентовал в 
1899 году велосипед с «бес¬ 
конечным канатным •рель¬ 
сом», превращающим двух¬ 
колесную машину в одноко¬ 
лесный экипаж. Рельс пред¬ 
ставлял собой кольцеобраз¬ 
ный ремень, охватывавший 
переднее и заднее колеса. 
По мнению изобретателя, 
он должен был облегчить 
велосипедисту езду по гря¬ 
зи', песку, рыхлой почве и 
уменьшить тряску ровно в 
восемь раз. Если и этого 
оказалось бы недостаточно, 
солнцеобразный. ремейь 

следовало заменить надув¬ 
ной резиновой трубкой. 



Рон-колесо — Так назвал 
немецкий изобретатель От¬ 
то Файк плод своей фан¬ 
тазии — запатентовано в 
1925 году. А уже через год 
команда гимнастов предпри¬ 
няла путешествие с показа¬ 
тельными выступлениями. В 
1929 году рон-колесо прео¬ 
долело Атлантику и произ¬ 
вело сенсацию в спортив¬ 
ных кругах США. В 1973 го¬ 
ду в Штутгарте состоялся 
спортивный праздник, где 
упражнения на рон-колесе 


Интересно, кому перво¬ 
му пришла в голову шаль¬ 
ная мысль ездить на одном 
колесе? Самое простое 
предположить, что источни¬ 
ком появления одноколес¬ 
ных экипажей является 
цирк. Одним из первых, 
кто освоил езду на одном 
колесе в середине 90-х го¬ 
дов прошлого века, были 
американцы Ник Кауфман, 
Зид Бланк и немцы Пауль 
Леопольд и Диринг. Не они 
ли изобретатели одноко- 
лесников? Нет, ибо с таким 
же успехом авторство мож¬ 
но приписалъ итальянцу 
Микеланджело. Для этого 
достаточно лишь рдз взгля¬ 
нуть на его картину «Фор¬ 
туна», на которой изобра¬ 
жена женская фигура на 
колесе. 

Беем знакомо беличье 
колесо. Оригинальное его 
использование предложил 
в 1630 году русский изо¬ 
бретатель Нестер Макси¬ 
мов. Из монастырской 
тюрьмы он прислал проект 
тридцати подвижных соору¬ 
жений, предназначенных 


заняли видное место. Зрите¬ 
ли увидели выступления 
виртуозов, заставлявших 
рон-колесо катиться на Двух 
ободьях и на одном, пря¬ 
мо и по дуге, вращаться на 
месте и совершать замыс¬ 
ловатые движения. Со сто¬ 
роны казалось, что спорт¬ 
смен и колесо сливаются в 
одно фантастическое суще¬ 
ство. Тем, кто захочет сде¬ 
лать гимнастическое колесо 
своими руками, сообщаем ос¬ 

новные размеры: диаметр 
1,2 —2,2 м, расстояние меж¬ 
ду ободьями 20—40 см. 
Скрепляющих перекла¬ 

дин — 6, на двух из них 
площадки для ног с мяг¬ 
кими креплениями, подоб¬ 
ными лыжным. Для изготов¬ 
ления колеса можно исполь¬ 
зовать металлические трубы. 


для взятия Смоленска. 
Это огромные широкие ко¬ 
леса, внутри которых раз¬ 
мещаются воины. Они сту¬ 
пают по ободу, я колесо- 
крепость само движется на 
вражеские полчища. Это, 
пожалуй, один из первых 
одноколесных экипажей, о 
котором дошли до нас 
сведения. 

В 1869 году на выставке 
в Париже демонстрирова¬ 
лась машина, вызвавшая жи¬ 
вой интерес у посетите^ 
лей. Она имела одно-един- 
ственное колесо и педали. 
Мало кто из посетителей 
понял, как ездить на коле¬ 
се, и тем более, как им уп¬ 
равлять. Одноколесный ве¬ 
лосипед посчитали курье¬ 
зом, без которых не обхо¬ 
дится ни одна выставка. 

Безвестный конструк¬ 
тор, стремясь предельно 
упростить велосипед, соз¬ 
дал одноколесНик. Его по¬ 
строили, но на практике 
он никуда не годился. Ло¬ 
мать себе шею никому не 
хотелось. Однако изобрета¬ 
тельское зерно упало на 


1877 год. Франция. Испыта¬ 
ние моноцинла Готье. 
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благодатную почву. Идеей 
создания одноколесных 
транспортных средств за¬ 
разились многие и надолго. 

Классический одноко¬ 
лесный велосипед с седо¬ 
ком сверху так и не про¬ 
бился «в люди», если не 
считать, что временами он 
выезжает на арены цирков. 
Управлять им было трудно. 
Из-за высоко расположен¬ 
ного центра тяжести вело¬ 
сипед безжалостно сбрасы¬ 
вал водителя на землю. 

Тогда конструкторы стали 
думать о приближении 
центра тяжести к дороге. 
Лучше всего, если бы уда- 

жее на беличье колесо и 
поместить водителя внутрь 

Такой экипаж один к од¬ 
ному появился в 1880-х го¬ 
дах. Уницикл Шаффера был 
даже выброшен небольши¬ 
ми партиями на рынок. Он 
представлял собой два 
двухметровых колеса, обра¬ 
зовавших катящуюся клет¬ 
ку. Внутри на скамейке, 
свободно подвешенной на 
оси колеса, восседал вело¬ 
сипедист. Внизу коленчатая 


тателей — ездить можно 
не на колесе, а в колесе. 

Вряд ли появление одно¬ 
колесных экипажей можно 
объяснить эксцентрично¬ 
стью их создателей. У од- 
ноколесников были опреде¬ 
ленные преимущества. И 
главное среди них — высо¬ 
кая проходимость по без¬ 
дорожью, по снегу и мел¬ 
кому кустарнику: ведь 

гладкую, надежную дорогу 
они везут с собой. Кроме 
того, одноколесники не 
создают боковой и про¬ 
дольной качкй, а следова¬ 
тельно, для движения тре¬ 
буется значительно мень¬ 
шая мощность. Основной 
же их недостаток заключа¬ 
ется в неустойчивости при 
мальце скоростях и трудно¬ 
сти в управлении. 

Большую скорость нога¬ 
ми не разовьешь, и насту¬ 
пил момент, когда одноко¬ 
лесники стал^і оснащать 
двигателями. Одним из 
первых отечественных изо¬ 
бретений такого рода сле¬ 
дует считать «одноколес¬ 
ный экипаж» В. В. Семова. 

Подобные экипажи стали 
появляться все чаще и ча- 



Уницинл Шаффера. 1884 год. 





це, но широкого распрост- 
эанения ни одна конструк-' 
я не получила. Причи¬ 
на — трудность управления 
грэнспортом. В 1934 году 
:оветским изобретателем 
А. С. Мальцевым было 
предложено «Устройство 


>рых через цет 


рассуди 


ірикажете 

























































































семян в грунт. Считается, что сеяный салат легче перено¬ 
сит засуху. 

Высаживают и сеют овощ в продолжение всего вегета¬ 
ционного периода. Расстояния в междурядьях для скоро¬ 
спелых сортов — 25, для поздних — 30 сантиметров. Семе¬ 
на заделывают почти поверхностно, при засушливой пого¬ 
де — несколько глубже, до полутора сантиметров. Когда 
растения разовьют третий лист, загущенные посевы проре¬ 
живают. Эту операцию повторяют и позже, две недели 
спустя. Выбранные растения пускают в пищу как листовой 

Чтобы получить продукцию в защищенном грунте, семе¬ 
на кочанного салата приходится высевать в январе, в пору 
короткой долготы дня. Потому-то поначалу и необходимо 
освещать всходы — это благотворно влияет на их рост. 
В фазе настоящего первого листа сеянцы пикируют в гор¬ 
шочки (дражированные семена можно сразу сеять в гор¬ 
шочки). Рассаду выращивают месяц-полтора, после чего ее 
высаживают в грунт. Еще месяц спустя салат завяжет ту¬ 
гой, весомый кочан. Весенний урожай — 4 килограмма ово¬ 
ща с квадратного метра посадок. 

Ранний урожай в открытом грунте получают также рас¬ 
садным способом. Рассаду берут месячного возраста, а 
поздних сортов — вдвое старше. Высаживают так, чтобы 
корневая шейка была на уровне почвы. Иначе растение за¬ 
гниет. Почвы под кочанный салат не должны быть кислы¬ 
ми, предшественники в поле — пропашные, удобренные 
навозом. Вспашку и разделку пласта проводят тщательно, 
иногда с осени. Уход за высаженными растениями сводят 
к рыхлению, поливу и подкормкам. Салат великолепно рас¬ 
тет при обильном свете и умеренных летних температурах. 
В жару и засуху кочанЪі получаются рыхлыми, слабыми. 

Запаздывать с уборкой овоща нельзя. Особенно это ка¬ 
сается весенних сортов, склонных к раннему цветению. 
Срезают кочаны у самой земли, желтые и увядшие листья 
удаляют на месте. К уборке салата лучше приступать рано 
поутру или вечером, когда кочаны бывают наиболее све¬ 
жими. Срезают острым ножом. С гектара снимают до 120 
тысяч кочанов. 

Сорта кочанного салата подразделяются на: выгоночные, 
выращиваемые в короткие дни зимних и весенних меся¬ 
цев; ранние, предназначенные для открытого грунта с 
мая по июнь; летние, снабжающие продукцией в продол¬ 
жение целого лета,—нейтральны к долготе дня; зимние, 
районированные в зоне теплых зим (высаживают в откры¬ 
тый грунт осенью, убирают на следующий год весной). 

Кочанный салат годится и для ранней листовой продук- 

Салат ромен дает продолговатый, рыхлый кочан. Причем 
само растение кочан не завивает, это делают искусствен¬ 
но, связывая листья над центром овоща. Связанные ли¬ 
стья, отбеливаясь, становятся исключительно нежными, 
сочными. Такой прием нельзя применять к растениям не¬ 
выросшим, сильно вегетирующим. Также остерегаются 
связывать сырые листья, для чего операцию проводят в 
яркий, солнечный день. 

Чтобы получить раннюю продукцию, необходимо об¬ 
завестись сильной и здоровой рассадой. Высаживают ее 
одновременно с капустой, на севере — под пленочные ук¬ 
рытия. Через месяц-полтора огородник вознаграждается 
весомыми кочанами. В теплое время семена сеют прямо 

в грунт, расстояние между рядами 30—45 сантиметров. 
Последний посев в среднерусской полосе — не позже вто¬ 
рой декады июля. Для осеннего потребления салат разво¬ 
дят в парниках и укрытиях. В холода растения закрывают 
рамами или пленками. 

При уборке овощ срезают почти у самой земли. Если 
продукцию нельзя сразу же использовать (все салаты, кро¬ 
ме спаржевого, хранятся плохо), растения выкапывают с 
комом земли и так хранят. Всю уборку заканчивают до 
заморозков: салат с подмороженными листьями быстро 
портится. В переводе «ромен» означает — «римский», 


ДЛЯ ВАШЕГО СТОЛА 


У КОЧАННОГО САЛАТА в 
пищу употребляют не толь¬ 
ко желтую сердцевину, но 
и зеленые листья. Благо¬ 
даря благоприятным соотно- 

салат обладает регулирую¬ 
щим действием на водный 
баланс организма. Он так¬ 
же освежает и бодрит, по¬ 
скольку содержит лимон¬ 
ную кислоту, которой, кста¬ 
ти, много в жилках листьев. 

Верхние и поврежденные 
листья удаляют. Затем кочан 
моют и подсушивают на ре¬ 
шете. Кочерыжку в виде на¬ 
шинкованной соломки добав¬ 
ляют в блюдо, которое обы- 


словом «салат». В салат до¬ 
бавляют специи, зеленый 
лук, укроп, немного соли и 
мелко нарезанную лукови¬ 
цу. Стенки посуды, куда 
выкладывают салат, реко¬ 
мендуется натереть чесно¬ 
ком. Соус добавляют непо¬ 
средственно перед тем, как 
подать блюдо на стол. Для 
подкисления можно исполь¬ 
зовать фруктовый сок, ли¬ 
мон, унсус, пахту или кис¬ 
лое молоко. Можно также 
добавить сметану или расти¬ 
тельное масло, немного са¬ 
хара. Зеленые салаты обо¬ 
гащают повседневную пищу, 
ведь они содержат витами¬ 
ны, минеральные вещества, 
микроэлементы. 

САЛАТ «ВЕСНА». Вокруг 
нарезанного зеленого сала¬ 
та, уложенного горкой на 
середину салатника или ва¬ 
зочки, расположить «буке¬ 
тами» овощи: свежие огур¬ 
цы, редис красный, вареные 
нартофель и морковь, наре¬ 
занные кружочками, варе¬ 
ные мелкие соцветия цвет¬ 
ной капусты или вареную 
спаржу, нарезанную кусоч¬ 
ками по 2,5 — 3 см, мелко 
нарезанный зеленый лук. 
В центре на салат положить 
кружочки вареных яиц, 
украсить листиками салата. 
Овощи слегка посолить. 
В соуснике подать сметану, 

слегка заправленную солью 

перцем и сахарной пудрой. 


Картофеля, моркови и 
цветной капусты или спар¬ 
жи вареной по 20 граммов 


ВК САЛАТ «ЗЕЛЕНЫЙ». Зеле¬ 
ный салат перебрать, разде¬ 
лить на отдельные листья, 
промыть 2—3 раза, в боль¬ 

шом количестве холодной 
воды, обдать охлажденной 
кипяченой водой и перело¬ 

жить на решето или дур¬ 
шлаг. Перед едой разрезать 
крупные листья салата на 
3—4 части, заправить сме¬ 
таной, смешанной с мелко 
рубленным крутым желтком, 
оаствором соли и сахарным 
сиропом. 

Салата — 50 граммов на 
порцию, сметаны — 20, яйцо, 
сахарного сиропа — 5, 
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Домашнему мастеру. Советы, 





Компактную конструк¬ 
цию для хранения лыж в 
квартире предлагает 
В. Куделин (г. Пенза). 
Приспособление состоит 
из трех брусков, верх¬ 
ний из них — фигурный. 
В нем выпиливаются па¬ 
зы, как показано на ри¬ 
сунке. Ставятся и выни¬ 
маются лыжи одним дви- 



Из пишущего узла ша¬ 
риковой ручки можно 
сделать миниатюрные 
штепсельные разъемы 
для перезаписи с маг¬ 
нитофона. К латунно¬ 
му узлу-штырьку при¬ 
паивается провод, после 
чего нужное количество 
штырьков укрепляют в 
резиновой пробке. Сове- 


Тем, кому приходится 
много работать каран¬ 
дашом, пригодится со¬ 
вет конструктора Е. Бе¬ 
лых (пос. Малаховка). Он 
предлагает две поло¬ 
винки карандашей скре¬ 
пить металлической 

трубкой. За счет этого 
продляется срок их 
службы, кроме того но¬ 
вый карандаш может 
иметь разную твердость 
и разную форму заточки 
концов. 



Н. Сенников (пос. Пиж¬ 
ма) пишет, что фуганки 
с нижним расположени¬ 
ем ручки (1) гораздо 
удобнее в работе, чем с 
верхним (2). Однако в 
последние годы в прода¬ 
же можно видеть толь¬ 
ко фуганки с верхней 
ручкой. Н. Сенников 
предлагает дорабатывать 
их: срезать заднюю часть 
корпуса и устанавливать 
ручку на новый, пони¬ 
женный уровень. 



Удобную купалку для 
комнатных птиц можно 
сделать из стеклянной 
банки емкостью 0,8—1 
литр. На банку надевает¬ 
ся полиэтиленовая крыш¬ 
ка, и в ней делается от¬ 
верстие для входа пти¬ 
цы. Купалку подвешива¬ 
ют к клетке на прово¬ 
лочных крючках. Сове¬ 
том поделился А. Лясо- 
та (г. Караганда). 



Устранить течь в кра¬ 
не, переключающем во¬ 
ду в душ или в ванну, 
можно очень просто са¬ 
мому, пишет Ю. Жда¬ 
нов (г. Москва). Доста¬ 
точно вывинтить конус 
крана и покрыть его тон- 













• ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ 


РАЗГАДКА СВЕТОВЫХ УЗОРОВ 


ловым. В область с 
сих и радиофизиче 
ЗНИЙ выводы этих 


института Д. С. Лукин и 
Е. А. Палкин *; одновремен¬ 
но с ними это сделал рабо- 


Сквозь тонкий, мягко вол¬ 
нующийся слой прибреж¬ 
ной воды солнечные лучи 
чертят на гладком дне не¬ 
престанно сменяющиеся 
световые узоры. 

Эти световые письмена 
удалось расшифровать сов¬ 
сем недавно, хотя ключом к 
их расшифровке ученые 


преломления и отражения 
света, дифракции и интер¬ 
ференции световых волн. 


собираются в фокусе, пре¬ 
ломившись в линзе, отра¬ 
зившись в вогнутом зерка¬ 
ле. В достоверности таких 
рисунков мы не сомневаем¬ 
ся, мы уверены, что за ни¬ 
ми стоят строгие математи¬ 
ческий расчеты, предписы¬ 
вающие, какими по форме 
должны быть линзы и зер¬ 
кала, чтобы лучи света со¬ 
брались в одной точке. 


Но вот вопрос: если такие 
математические предписа¬ 
ния и существуют, удастся 
ли воплотить их в реальных 


конструкции навсегда со¬ 
хранить неизменной жела¬ 
тельную форму? Тог же 
свет, упав на зеркало, чу¬ 
точку нагрел его — и его 


Как теперь описать его 
строение? И какие возмож¬ 
ные конфигурации может 
вообще принять пучок лу¬ 
чей, отраженных в реаль¬ 
ных поверхностях, прелом¬ 
ленных в реальных средах? 


Одна из простейших воз¬ 
можностей представлена 
схемой. Лучи, отраженные 
от фокусирующего зеркала, 
в районе предполагаемого 
фокуса складываются в ха¬ 
рактерное, так называемое 
каустическое острие. В об¬ 
щем виде строение такой 
световой поверхности было 
выяснено еще в прошлом 
веке, рассчитать же его ма¬ 
тематически стоило нема¬ 
лых трудов. Без ответа 
оставался вопрос: какие по¬ 
верхности такого рода воз¬ 
можны еще? 

Ответ на этот вопрос по¬ 
мог дать один из разделов 
современной математики, 
который создали в недав¬ 
ние годы советский ученый 
В. И. Арнольд, французский 
математик Р. Том и другие. 
С легкой руки своих созда¬ 
телей это направление ма¬ 
тематических исследований 
стало именоваться теорией 
катастроф. (О ней наш жур¬ 
нал рассказывал в № 12 за 
1977 год.) Описать же воз¬ 
никающий узор световых 


фокусируемые лучи, оты¬ 
скались в наборе диковин¬ 
ных поверхностей, форму¬ 
лы которых диктует теория 
катастроф (см. рисунки 
вверху). Надо сказать, что 
эти математические поверх¬ 
ности представляют собою 
лишь своеобразный костяк 
световых узоров, наблюдае¬ 
мых на опыте. Сам же узор 
создается в результате ин¬ 
терференции лучей, распо¬ 
лагающихся именно так, как 
предписывает теория ката¬ 
строф. Чем больше длина 


эолее размытой получается 
зся картина. И напротив — 
чем короче длина волны 
:вета, тем более дифракци- 


случай несбыточный. 

Когда оптикам требует 
особо однородное (или, к 


диоволн» (Труды ИЗМИРАН, 
М., 1976 г.) и «Распростране¬ 
ние радиоволн в ионосфере» 
(Труды ИЗМИРАН. М„ 
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ітике источ- 
дает наибо- 


на отражающую поверх- 
юсть или пройдя чере: 
преломляющую линзу, вы 
писывает в пространстве ті 
кли иную из световых по- 
зерхностей, представленньп 
эисунками. Поставив на пу- 


нохроматѵ 
О- Перед 


сетка, сплетез 
сов, знакомых 


они говорят, монохромати¬ 
ческое) излучение, то в ка¬ 
честве его источника они 
используют лазер. Четкость 
интерференционных эффек¬ 
тов обусловлена когерент¬ 
ностью световых волн, то 
есть их согласованностью 
по фазе. Излучение лазера 
отличается и этим достоин¬ 
ством, Луч лазера, падая 


фическую пластинку, мы по¬ 
лучим на ней один из тех 
световых узоров, которые 
читатель видит на снимках 
рядом. 

Стоит заметить, что такие 
фигуры можно наблюдать, 
и не располагая сложным 
оптическим оборудованием. 
Взгляните через забрызган¬ 
ные дождем очки на ртут¬ 
ный фонарь (из всех приме- 


кам. Дело в том, что ка¬ 
пельки воды, осевшие на 
стеклах очков, представля¬ 
ют собою своеобразные 
линзы. Но у них неровная 
поверхность, оттого и свет, 
фокусируемый каждой из 
таких линз на сетчатке гла¬ 
за, выписывает те узоры, 
секреты которых недавно 
разгадали физики с помо¬ 
щью математиков, 
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ХРИСТИАНСТВО. 

СТАРЫЕ ПРОБЛЕМЫ И НОВЫЕ ОТКРЫТИЯ 


Защитники христианского учения долгое время пытались объединить вопрос о 
реальности Христа с утверждением о его божественной сущности. ▲ в истории ате¬ 
изма у некоторых авторов опровержение христианской легенды опиралось на то, 
что ряд исторических свидетельств о Христе представлялся как интерполяции, как 
позднейшие вставки, сделанные защитниками христианской доктрины. 

Известный специалист по истории христианства М. М. Кубланов—автор публи¬ 
куемой здесь статьи — стремится на основании исторических исследований, осуще¬ 
ствляемых в последние десятилетия, четко отделить вопрос о Христе как реальной 
личности от христианской легенды о его божественной природе. Представления о 
Христе как о реальной личности нашли свое отражение не только в современных ис¬ 
торических исследованиях, но и в художественной литературе. 

Мне представляется, что эта новая трактовка древней проблемы заслуживает 
широкого внимания, ибо эта трактовка важна для разработки проблем научного ате¬ 
изма. Вопрос о реальнсти личности Христа непосредственно ведет к представлению 
о его человеческой природе и тем самым позволяет свести христианскую легенду о 
божественной природе Христа к ее земной основе. 

Эта проблема основательно разработана автором в его книге «Возникновение 
христианства» («Наука», -1974 г.]. В академическом издании «Вестник древней исто¬ 
рии» (1976 г.) была опубликована рецензия на книгу М. М. Кубланова, в которой 
справедливо отмечалось, в частности, что она содержит свежие наблюдения и выво¬ 
ды, которые способствуют повышению уровня научно-атеистического раскрытия 
столь актуальной и сложной темы. 


Академик Б. М. КЕДРОВ. 

ЧЕТЫРЕ «ИНТЕРПОЛЯЦИИ» 


Кандидат исторических наук М. КУБЛАНОВ. 


И нтерполяция — этот редко употребляе¬ 
мый в обиходной речи латинский тер¬ 
мин— означает «подновление». Но можно 
перевести его и более жестко — «поддел- 

Исторической науке известно немало ин¬ 
терполяций. Правоведы, изучая кодексы 
римских юристов, обнаружили в них 
множество позднейших вставок. Филологи 
нашли интерполяции в произведениях Го¬ 
мера, библеисты — в Ветхом и Новом зат 

Причины таких «подновлений» разнооб¬ 
разны. Есть известное число вполне пред¬ 
намеренных искажений и подделок, цель 
которых—навязать древнему документу 
тенденции другого времени и других авто¬ 
ров. Во многих случаях позднейшие вкрап¬ 
ления порождены наивной убежденностью 
интерполяторов, что в древнем документе 
что-то записано неправильно или пропуще¬ 
но, своими вставками они хотели попра¬ 
вить дело. Так, например, византийские 
юристы, внедряя в старые римские кодек¬ 
сы законоположения своего времени, стре¬ 
мились сгладить обнаружившиеся между 
ними противоречия и несоответствия. 


Сходным образом поступали и некоторые 
писцы. Некий средневековый копиист, 
переписывая трактат древнегреческого 
врача Гиппократа, дополнил его медицин¬ 
скими сведениями своего времени. Неред¬ 
ко писец, встретив на полях переписывае¬ 
мого свитка пометку неведомого читателя, 
его дополнения или возражения, механи¬ 
чески включал и их в новый экземпляр. 

Так разнообразно рождались и накапли¬ 
вались эти специфические подделки. 
В XIX веке, особенно во второй его поло¬ 
вине, интерес к интерполяциям особенно 
вырос. Вырабатывались приемы их рас¬ 
познания, лежащие главным образом в 
русле историко-критического метода изу¬ 
чения источника. В частности, если в древ¬ 
нем тексте оказывались разделы, расска¬ 
зывающие о событиях, которые данному 
автору никак не могли быть известны 
(например, если это случилось после его 
смерти), или имевшиеся там оценки про¬ 
тиворечили его религиозно-философским 
и политическим взглядам, или стиль, фра¬ 
зеология и другие языковые черты данно¬ 
го раздела существенно отличались от язы¬ 
ка остального произведения и т. п., то 
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такие места обоснованно оценивались как 
интерполяции. 

Однако своего рода «издержками про¬ 
изводства» этого объективного, научного 
историко-критического метода стало его 
антинаучное ответвление — предвзятое, ги¬ 
пертрофированное недоверие к источнику. 
Здесь оценки строились не столько на ос¬ 
нове конкретных сведений, сколько на 
довольно субъективных общих умозаклю¬ 
чениях, не стесненных какой-либо единой 
и строгой методикой. И нередко вместе с 
гиперкритической «водой» выплескивали и 
«ребенка» — материалы вполне добротные 
отбрасывались как подделки. 

• 

Сейчас трудно установить, кто первый 
отнес все ранние свидетельства о перво- 
христианстве к числу интерполяций. Одна¬ 
ко во второй половине XIX века такая точ¬ 
ка зрения уже получила распространение. 

В сочинениях римских авторов Тацита, 
Плиния Младшего, Светония и еврейского 
писателя Иосифа Флавия мы находим пер¬ 
вые по времени выразительные, хотя и 
скупые, сведения о первых христианах. 

Несмотря на существенные различия в 
писательской манере, в приемах отбора и 
компоновки материала, в общеисториче¬ 
ском кругозоре этих авторов, можно ука¬ 
зать и на некие объединяющие моменты. 
Все они жили в I—начале II века нашей 
эры и, таким образом, были современника¬ 
ми нарождавшегося христианства. Если 
•зять за точку отсчета последние годы 
Правления римского императора Тиберия, 
(он правил до 37 года нашей эры, и имен¬ 
но на эти годы евангельская традиция от¬ 
носит свои известные истории о Христе), 
то Иосиф Флавий родился всего несколько 
лет спустя, Тацит — лет на двадцать позже, 
Плиний Младший — лет на тридцать, Свето¬ 
ний — примерно через сорок лет после 
правления Тиберия. И в их трудах обрисо¬ 
вана общественно-политическая и духовная 
панорама эпохи. 

До известной степени эта эпоха может 
быть названа поворотной в том отноше¬ 
нии, что в Римском рабовладельческом го¬ 
сударстве происходил коренной поворот от 
республики к империи, к монархии. При 
этом вырождались и сходили с арены ис¬ 
тории старые ценностные ориентиры, ста¬ 
рые этико-нравственные и религиозные 
установки. Утверждались новые обществен¬ 
ные отношения, изображавшиеся придвор¬ 
ными панегиристами как возврат к золото¬ 
му веку Сатурна, как воплощение всеобще¬ 
го счастья и гармонии. Однако для совре¬ 
менников в их повседневной реальной 
жизни все это оборачивалось отнюдь не 
идиллией. 

Два лика эпохи предстают перед читате¬ 
лем в произведениях упомянутых авторов. 
С одной стороны — кровавые распри, бес¬ 
контрольное самовластие императоров, 
произвол непомерно разросшейся госу¬ 
дарственной бюрократии, жестокость зако¬ 
нов, массовый террор и рождаемый 
этим страх и опасение каждого за свою 


• АТЕИСТИЧЕСКИЕ ЧТЕНИЯ 


судьбу. Рабство. Стихийное перекраивание 
сословий, «.перетекание» огромных обще¬ 
ственных групп в разряд деклассирован¬ 
ных люмпенов с их паразитарным деви¬ 
зом: «Хлеба и зрелищ». Низкопоклонство 
на всех общественных уровнях. 

А с другой, парадной, стороны — огром¬ 
ное победоносное государство, сбившее 
воедино бесчисленные конгломераты наро¬ 
дов, празднующее победные триумфы, 
устраивающее пышные игры и зрелища, 
строящее бесчисленное множество вели¬ 
чественных храмов, дворцов, парков, три¬ 
умфальных арок, огромные стадионы, мно¬ 
гокилометровые акведуки, грандиозность 
которых не перестает поражать и сейчас, 
два тысячелетия спустя. 

И вот на этом двуедином фоне в пят¬ 
надцатой книге своих «Анналов» римский 
историк Корнелий Тацит впервые вводит 
христиан. Что же он о них пишет? 

В 64 году нашей эры при пятом римском 
императоре Нероне в столице случился 
грандиозный пожар, уничтоживший две 
трети города. Поползли слухи, что Рим 
подожгли по велению самого императора, 
давно замыслившего его перестроить. 
«И вот,— рассказывает Тацит,— Нерон, что¬ 
бы побороть слухи, приискал виноватых и 
предал изощреннейшим казням тех, кто 
своими мерзостями навлек на себя всеоб¬ 
щую ненависть и кого толпа называла хри¬ 
стианами». Затем Тацит вводит лаконич¬ 
ную историческую справку. «Христа,— пи¬ 
шет он,— от имени которого происходит 
это название, казнил при Тиберии прокура¬ 
тор Понітий Пилат. Подав ленное на время 
это зловредное суеверие стало вновь про¬ 
рываться наружу и не только в Иудее, от¬ 
куда пошла эта пагуба, но и в Риме...» 
И далее следует рассказ о чудовищных 
жестокостях Нерона по отношению к 

Когда происходили описываемые собы¬ 
тия, Тациту было 8—9 лет и кое-что он 
мог помнить сам. Несомненно, об этих со¬ 
бытиях знали его старшие современники, 
свидетельствами которых он пользовался. 
Помимо этого, Тацит одно время занимал 
пост наместника провинции Азия, которая 
была крупным очагом первоначального 
движения христианства. Все это побуждает 
внимательно вслушаться в показания Та¬ 
цита. 

Оценка, даваемая им христианам, отрица. 
тельная. Римский сановник, принадлежав¬ 
ший к элите, называет возникшее на дру¬ 
гой этнокультурной и социальной почве 
христианство «зловредным суеверием», 
«пагубой». Он, правда, не одобряет изощ¬ 
ренных жестокостей Нерона, но в «нор¬ 
мальных» репрессиях против них видит об¬ 
щественную необходимость. Сомневаться 
в подлинно тациітовском характере такой 
позиции нет оснований. 

В этом отрывке хронология, имена — 
все отвечает историческим фактам. Нако¬ 
нец, язык, стиль, фразеология абзаца о 
христианах ни в малой степени не отпича- 
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ются от остальных разделов книги. Однако, 
несмотря на это, тацитовское свидетельст¬ 
во оказалось на некоторое время выбро¬ 
шенным из научного оборота, поскольку 
сторонники гиперкритического направления 
сочли его христианской подделкой. 

Здесь едва ли возможно и целесообраз¬ 
но перебирать все появлявшиеся и исче¬ 
завшие доказательства того, что это под- 

Так, подозрению подверглось само ме¬ 
стоположение отрывка в общей компози¬ 
ции «Анналов», поскольку Тацит будто бы 
должен был поместить его не здесь, в 
рассказе о правлении Нерона, а раньше, 
там, где он описывает правление импера¬ 
тора Тиберия (при котором христианство 
зародилось). Подверглось сомнению и 
встретившееся в тексте выражение «вели¬ 
кое множество». Утверждалось, что этот 
автор не мог бы так написать, ибо число 
христиан в то время не могло быть значи¬ 
тельным. Указывалось также, что высоко 
стоявший при дворе сановник и писатель, 
Тацит не стал бы в своем произведении 
упоминать какого-то второстепенного чи¬ 
новника императорской администрации, 
прокуратора маленькой провинции — Пон- 
тия Пилата, он-де и знать о нем не мог. 

Как известно, преемственность идей и 
гипотез — важный движитель науки. Но не 
менее важна и периодическая их «переат¬ 
тестация». Идея отнести тацитовское сви¬ 
детельство к разряду подложных и аргу¬ 
менты, приводившиеся в пользу этого, 
были подвергнуты такой «переаттестации» 
и не выдержали испытания. 

Новые поколения исследователей не 
приняли аргумента «нелогичности» место¬ 
положения отрывка. Он вполне соответст¬ 
вует логике тацитовскрго рассказа: автор 
упоминает христиан не самих по себе, а 
лишь в связи с поджогом Рима при Неро¬ 
не. Теперь по поводу аргумента о «вели¬ 
ком множестве». Ведь мы не знаем, много 
ли было в Риме христиан или мало. Кроме 
этой тацитовской фразы, другими свиде¬ 
тельствами для этого времени не распола¬ 
гаем. Аргумент о подложности обесцени¬ 
вается еще и вот почему. Вчитываясь в 
текст, мы замечаем, что выражение «вели¬ 
кое множество» не жестко привязано к 
христианам, но может относиться и к чис¬ 
лу вообще всех схваченных в связи с под¬ 
жогом Рима. Столь же произвольно и ут¬ 
верждение, что Тацит не стал бы в своем 
сочинении упоминать Понтия Пилата. Как 
можно это знать? 

В данной связи хочется напомнить о на¬ 
ходке в 1961 году при раскопках Кесарии 
Иудейской обломка каменной плиты с ла¬ 
тинской надписью I века, где упомина¬ 
ется имя Понтия Пилата. В надписи он 
именуется не прокуратором, как у Тацита, 
а префектом. И это малое обстоятельство 
было некоторыми авторами истолковано 
как новое доказательство подложности та- 
цитовского текста: такой осведомленный 
автор, утверждали они, не мог бы допу¬ 
стить этой ошибки. 

Не вдаваясь в другие вопросы, вызван¬ 
ные находкой, отметим лишь, что указан¬ 


ное разночтение в титуле имеет отноше¬ 
ние только к служебной карьере Понтия 
Пилата (одно время он мог быть прокура¬ 
тором, другое — префектом) и никак не 
служит подтверждением идеи подложности 
отрывка. 

Таким образом, в арсенале сторонников 
интерполяции оказались два взаимоисклю¬ 
чающих аргумента. По одному — Тацит 
не мог знать даже имени Понтия Пилата. 
По другому — он не мог не знать даже 
частностей его служебной карьеры. И все¬ 
го курьезнее, что эти разнонаправленные 
стрелы имели задачей поразить одну и ту 
же цель — доверие к тацитовскому свиде¬ 
тельству. 

Несостоятельность идеи о подложности 
отрывка выступает и при общем рассмот¬ 
рении текста. Например, как объяснить, 
если приписать этот отрывок христианско¬ 
му интерполятору, что тот в столь резких, 
чернящих, даже оскорбительных выраже¬ 
ниях характеризует религию, исповедником 
которой являлся сам? И каким талантли¬ 
вым ученым — лингвистом, текстологом и 
т. п.— он бы должен быть, чтобы так не¬ 
отличимо, скрыв «отпечатки пальцев» дру¬ 
гого века, подогнать свою фальшивку под 
остальной авторский текст? На эти вопросы 
едва ли можно найти ответ. 


Римский историк Светоний написал о 
первохристианах две фразы. Одна в жиз¬ 
неописании Нерона. «Наказаны христиа¬ 
не,— говорится там,— приверженцы нового 
зловредного суеверия». Можно полагать, 
что здесь идет речь о том же эпизоде, ко¬ 
торый описан у Тацита, а поскольку его 
свидетельство было сочтено подделкой, 
такую же оценку и так же необоснованно 
получила и эта фраза. 

Другая, помещенная автором в перечень 
деяний императора Клавдия (предшествен¬ 
ника Нерона), гласит: «Иудеев, которые по 
подстрекательству Хреста заводили некие 
смуты, он (император.— М. К.) изгнал из 
Рима». Эта фраза долгое время была кам¬ 
нем преткновения для историков, посколь¬ 
ку не было однозначного ответа, кто этот 
«Хрэст» (латинское «Хрестус») — христиан¬ 
ский ли Христос, имя которого здесь ис¬ 
кажено, или неведомый нам персонаж, 
именовавшийся Хрестом — именем весьма 
распространенным в то время в греко¬ 
римском мире. Сторонники мифологиче¬ 
ской школы держались как раз этого 
последнего мнения. 

Сейчас, после многих десятилетий науч¬ 
ных дискуссий, вопрос этот можно считать 
решенным. Известный советский исследо¬ 
ватель И. М. Тройский на основе лингви¬ 
стического анализа показал, что светониев- 
ское написание — это закономерный ре¬ 
зультат передачи греческих звуков в народ¬ 
но-разговорной латыни, это латинская каль¬ 
ка греческого «Христос». 

Так и Светоний выпал из обоймы аргу¬ 
ментов гиперкритики, и тезис сторонников 
мифологической школы о «молчании века» 
(о том, что будто бы все христианские пи¬ 
сатели, современники зарождения новой 
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іанах) милея) показывает, что в то время еще не 
было сколько-нибудь оформившейся госу- 
есено дарственной политики в отношении новой 
ішего религии. Он пишет, что выискивать хри- 

ократ стиан незачем; но если поступит донос — 
эсточ- наказывать; раскаявшихся помиловать, 


императором Траяном. До нас дошли эти 
письма и среди них одно, посвященное Су¬ 
дебному дознанию относительно вифин- 
ских христиан. 

Как можно понять из письма, был какой- 
то анонимный донос. В ходе следствия 
список обвиняемых сильно разросся. Сре¬ 
ди них оказались и люди «нежного», как 
пишет Плиний, возраста и взрослые муж¬ 
чины и женщины, рабы и свободные, в их 
числе и такие, которые обладали правом 
римского гражданства. Разбирательство ве¬ 
лось сообразно правовому статусу каждо¬ 
го. Рабов допрашивали под пыткой, «безум¬ 
цев» из тех, что обладали правом римского 
гражданства, Плиний отправлял для суда 
в Рим, а упорствующих из местных жите¬ 
лей казнил своей властью, отрекшихся от¬ 
пускал. «Они утверждали,— пишет Пли- 


ісего как тайные общества, неве- 
замышлявшие. В обстановке бро- 
переворотов, противоправительст- 
заговоров власти подозрительно 
:ь к таким организациям и запре- 
С другой стороны, во мнении 
, христианство было «безмерно 
ім, — по фразеологии упомянутых 
- суеверием». Для античной обще- 
мы'сли были странны постулаты 
іннбм боге, о спасении через стра- 
г. п. И это обстоятельство, а так- 
ій, «катакомбный» характер отправ- 



расту, общественному положению 
дей — от рафинированного римского 
теллектуала и государственного чинов 
Плиния Младшего до безымянных раб 
Обращает на себя внимание свиде' 
ство Плиния о «множестве» людей раз 


<ых директив. В одном мес 
*ает рецепт, как лечить н 
*ия старых, приходящих е 
ных культов и определен/ 


ноко среди других, что в не/ 
зы, которые будто бы выда* 
мерения автора реабилитироі 


Шли годы, и гиперкритика после пере- 
жиѵого ею «бума» стала все больше обна¬ 
руживать себя как тупиковое направление, 
как преграда в познании подлинных ре¬ 
альных событий прошлого. Разрастался 
поток историко-археологических открытий, 
разрабатывались все более тонкие методи¬ 
ки конкретного анализа, и старое направ- 
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Манбиджа, епископа города Манбид 
И далее сообщалось, что данную кс 
списал «для себя» некий Саид, сын Аб 


многих других чудесных его деяниях пред¬ 
возвестили боговдохновенные пророки. И 
род христиан, получивших от него свое 
имя, существует и по сей день». 

Нетрудно заметить, что Иосиф Флавий, 
не христианин, примкнувший в свое время 
к секте фарисеев — ярых оппонентов Иису¬ 
са, отрицавших его мессианскую сущ¬ 
ность,— этот Иосиф Флавий не мог о нем 
написать «он был Мессией». 

Не мог он это сделать и по соображе¬ 
ниям политическим, ибо в другой своей 
работе Флавий Мессией называл своего 


Так к ученым попало сочинение со верь 
но забытого в исторической литераі 
автора X века, епископа города Манби 
на Евфрате, грека по происхождениі 
Агапия. 

Сочинение заключало в себе всемир 
историю от «начала создания», от Адама 
до дней самого автора. Конец рукописи, 
впрочем, утрачен. 

Труд Агапия, интересный и сам по себе, 
имеет особую ценность еще и потому, 
что автор вкомпоновал в свое сочинение 
немало извлечений из древних источни¬ 
ков, и из тех, которые дошли до нас, и из 
тех, что ныне потеряны. Например, он 
пользуется и известной нам греческой ре- 



Правда, некоторые историки христиан¬ 
ства (в их числе и автор этой статьи) скло¬ 
нялись к предположению, что здесь не 
чистая интерполяция. Что здесь не абсо¬ 
лютно новый по сюжету абзац, а скорее 
всего видоизмененная, христианизирован¬ 
ная редакция первоначального флавин- 
ского текста. Такое предположение базиро¬ 
валось на некоторых исследованиях дошед¬ 
шего до нас текста, а также на том, что 
раннехристианский писатель Ориген (пер¬ 
вая половина III века), очевидно, держал в 
руках другую редакцию текста Флавия. 
Ориген дважды заявляет в своих сочинени¬ 
ях, что Иосиф Флавий не считал Иисуса 
Христом, то есть Мессией. 


бенно широко использовал. 

Так, «со многим старанием... и великим 
изнурением», как признается сам Агапий, 
он составил свой труд. Среди вошедших в 
этот труд извлечений оказалось и интере¬ 
сующее нас свидетельство об Иисусе 

В 1912 году флорентийская рукопись бы¬ 
ла издана А. Васильевым в Париже на 
арабском и французском языках. В приме¬ 
чании издатель верно отождествил агапи- 
евскую цитату с текстом из XVIII книги 
«Иудейских древностей» Иосифа Флавия. 
Спустя сорок с лишним лет эта публика¬ 
ция была переиздана в Лувене. Но ни 
первый, ни второй издатель не заметили 
того, что между известным до сих пор 















В начале и в конце отрывка указывается, 
что так повествует об этом Иосиф иудей 
(Иосиф Флавий.— М. К.). 

Сравнивая этот отрывок из арабской ру¬ 
кописи с тем, который Мы приводили рань- 


Мы уже упоминали о тезисе мифологи¬ 
ческой школы относительно «молчания 
века». В этой формуле заключалось утвер- 



























• ШАХМАТЫ 

ШКОЛА 

ТАКТИЧЕСКОГО 

МАСТЕРСТВА 

Решения конкурсных заданий №№ 1—40 («Наука и жизнь» 
№№ 1, 3—7, 1979 г.) 

Мастер спорта В. ХЕНКИН. 


Из 40 конкурсных зада¬ 
ний 35 взяты из сыгранных 
партий и 5 — из шахмат¬ 
ной композиции (3 задачи, 
2 этюда). 

В ответах приводятся 
продолх:гния, случившиеся 
в партиях. Участникам, на¬ 
шедшим иные пути, веду¬ 
щие к выигрышу, и указав¬ 
шим при этом вариант в 
соответствии с темой оче¬ 
редного занятия, решения 
засчитываются в полном 
объеме. 

№ 1, Пак—Пятов (1970 г.). 
1. 15! е! (угрожало 2. (6; 
если 1 .. .Лд8, то 2. Ед Ед 


3. Л(7) 2. Л : 15! Сс5 (2 ... 
дЕ 3. С: (5). 3. Крйі. Чер¬ 
ные сдались (З...С: еЗ 4. 
ФЛ8Х). 

№ 2. Вибе — Шнейдер 
(1975 г.). 1. К!Ѳ+! дЕ 2. 

С : е7 Ф : е7 3. Фд4 + КрИ8 

4. ФЙ4 С:й2+ б. Крйі (5. 
Кр:й2? Фс7+ и 6...(5). 
Черные сдались. 

№ 3. Иванов — Литви¬ 
нов (1972 г.). 1. К : с5 

С:с5 2. Л :с5! 6с 3. ФдЗ + 

Крй8 (3. ..КрЕ7 4. Фс7+ 
Кре8 5. Ф67Х) 4. Фс7. 

Черные сдались. 


№ 4. ЛуКовйиков — Сер¬ 
геев (1974 г.). 1. Сд5! йд 
2. К : е5! Черные сдались 
(угрожает 3. ФЙ5Х, а так¬ 
же 3. Кд6+). 

№ 5. Погач — Гевер 
(1978 г.). 1...ЛЕЗ! 2. КЬ7 
(после 2. Крді Фа7+ 3. 
Крйі Л : 11+ 4. Ф : Е1 Ф67 

5. ФЕ6 Сс7 белые теряли 
коня) 2...Л:йЗ+ 3. Крді 
Фа7+ 4. ЛЕ2 СдЗ. Белые 
сдались. 

№ 6. Щербаков — Бар- 
скаускас (1959 г.). 1. К : 65! 
ей 2. Ле8+ Крй7 3. Л : й8+ 
Кр: й8 4. ФЙ8+. Черные 

сдались. 

№ 7. Дельпланж — Фель- 
синг (1958 г ). 1. Л : йб! дй 
2. Лд5+. Черные сдались 
(2...йд 3. Фдб+). 

№ 8. Лемер — Нора 
(1958 г.). 1.. .К : 34? 2. 

С: 64 С : Ь5 3. КЕ0+! Чер¬ 
ные сдались. 

№ 9. Хеннинге — Уль¬ 

ман (1963 г.). 1.. .К : 64 2. 
Фй5+ Крд8 3. Фе5. Чер¬ 
ные сдались. 

№ 10. Кабрал — Моли- 
нари (1943 г.). 1...Сд1+! 

2. Ф : ді Кд4+ 3. йд Фй6+ 
4. Сй4 Ф : Й4Х. Можно было 
и 1... Кд4+. 


гия этого региона. Возникновение христиан¬ 
ства в конечном счете определяется всей 
суммой жизнедеятельности определенных 
сообществ, в которых эта религия склады¬ 
валась. Ее постулаты, молитвословия, обря¬ 
ды, священные книги порождены не транс¬ 
цендентным началом, не сверхприродным 
«божьим глаголом», но произрастают из 
самого земного бытия. В них отражаются 
многие стороны повседневной реальной 
жизни — надежды, опасения людей, пот¬ 
ребность в возмездии, воздаянии, раз¬ 
думья о добре и зле, смерти и бессмер¬ 
тии, прошлом и будущем и т. д. 

Другое дело, что отражения эти не адек¬ 
ватны действительности. Они искажены. 
Они преломлены сквозь призму религиоз¬ 
ного сознания, где мифическое и истори¬ 
ческое, иллюзорное и действительное про¬ 
низывают друг друга, придавая событиям 
и явлениям неузнаваемый, мистический, 

призрачный облик. И задача исследователя 

состоит не в том, чтобы все отбросить, а 
в том, чтобы с помощью научных методов 
выявить и распознать те зерна историче¬ 
ской действительности, которые здесь зак¬ 
лючены. 


Удивительные археологические находки 
и открытия последних трех десятилетий 
явились новым подтверждением правиль¬ 
ности науч'Но-атеистической интерпретации 
евангельских сказаний и персонажей. Сказа¬ 

ния о божественной сущности Иисуса, о его 
воскресении, вознесении и других чудесах, 
которыми переполнены книги Нового заве¬ 
та, предстают как безусловные мифы, скла¬ 
дывавшиеся (как это было и в других ре¬ 
лигиях) самими людьми, в среде которых 
в первом веке новой эры формировалось 
христианство. 
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№ 11 . Ватников — Бо¬ 
ровой (1957 г.). 1...ФЫ + 
2. СеІ Ле1+! Белые еда- 


№ 25. Бартушат — Гирш 
(1935 г.). 1...К:е4! 2. 

Ф:с18 КдЗ+ 3. Крді 

кізх. 


сдались; после , 2,. ,КрЬ7 
они получают мат, любой 
другой отход королем ве¬ 
дет к потере ферзя. 


№ 12. Ионер — Тартако- 
вер (1928 г.). 1. С:е7? 

К84! Белые сдались, 

№ 13. Макаров — Шмит 
(1964 г.). 1. д4 Ф : с2 2. 

Ші8 + ! Черные сдались. 

№ 14. Валунд — Мар¬ 
тенс (1958 г.). 1. Се71 Чер¬ 
ные сдались (1...Кр:д7 2. 
іб+). 

ЛЬ 15. Фомина — Эп¬ 
штейн (1971 г.). 1 . Л : 17! 
Ф : 17 (1...Кр:17 2. КН6+) 
2. Ф:д5 + КрН7 3. ФН6 + . 

Черные сдались. 

№ 16. Готшаль — Алеф 

(1958 г.). 1. С:Н7+! 

Кр:Н7 2. Ф1і5+ Крд8 3. 

Кеб! Черные сдались. 


№ 17. Балашов — Байа- 
сас (1976 г.). 1...С:с1 2. 

Л : <17! Ф : 87 3. Фд4 Ф : 15 

4. Ф : 15, и белые выиграли. 

№ 18. Балашов — Григо¬ 
рян (1978 г.). 1. К:д5+! 

Ид 2. Ф:д5 Ке8 3. Л86. 

Черные сдались. 

№ 19. Нежметдинов — 
Эстрин (1951 г.). 1. К:д7! 
Кр : д7 2. К84 Фс8 3. К15+ 
Крд8 4. ФдЗ+ Кд4 5. 

Ф: д4 + . Черные сдались 
(5.. .Лдб 6. К : е7+ Л : е7 
7. Ф :с8+). 

№ 20. Любиславлевич — 
Альбано (1973 г.). 1. К86! 
К: 86 2. ЛН8+ Ф:Ь8 3. 
Л : Н8+ Кр : Ь8 4. Ке6+ 
КрН7 5. Фд7Х- 

ЛЬ 21. Нейбург — Лее- 
пин (1941 г.). 1...К:е4! 

Белые сдались. 

ЛЬ 22. Дункан — Зиг- 
хейм (1920 г.). 1. Фдб! 

Черные сдались. 

ЛЬ 23. Джеймисон — Гун- 
гаабазар (1974 г.). 1. 

Ла8-)-! Черные сдались. 

ЛЬ 24. Эммерих — Мориц 
(1922 г.). 1...Ф:П2+! 2. 

Кр: Н2 Кд4+ 3. Крді 
КНЗ+ 4. КрП КН2Х- 


ЛЬ 26. Луковников — 
Алексеев (1973 г.). 1,.. 

КЬ4! 2. ФНЗ+ КрЬ8. Белые 
сдалиеь (3, С ; а4 Ка2Х; 
если 3, С; Ь4, то 3... 
Л: 81 + 4. Л: 81 Фс2Х)- 


№ 27. Яновский — Зе- 
миш (1925 г.). 1...ФН6! 

Черные сдались. 


ЛЬ 28. Кутюр — Козма 
(1959 г.), 1. аЬ+ Л :Ь7 2. 

Ф : а7+! Л : а7 3. Л : а7+ 
Кр:а7 4. Ла1+ КрЬ7 5. 
СаѲ+ Кра7 Ѳ. Сс8Х. 


ЛЬ 35. Друганов — Пан¬ 
телеев (1958 г.), 1...Ф81+! 
2. Л :81 Ке2+1 3. С ! е2 

КЬЗХ! 

ЛЬ 36. В. Шинкмаи 
(1938 г.). 1. Ка8! Кр86 2. 
Кр84 Крсб 3. Ф85Х. 

ЛЬ 37. О. Вурцбург 
(1940 г.). 1. Ла2! 

ЛЬ 38. В. Масман (1950 г.). 
1. СН6! 84 2. К85 83 3. 
К16 82 4. К17Х- 


ЛЬ 29, Трегер — Менке 
(1962 г.). I. Ф : д7+! Чер¬ 
ные сдались (1.. .Кр : к7 2. 
ЛдЗ+ КрНб 3. Сс1+ КрН5 
4. Се2+ Кр : Н4 5. ЛНЗХ). 


ЛЬ 30. Кельнер — Заго- 
ровский (1963 г.). 1..,Кр88 
2. КЬ7+! Черные сдались 
(2...Кр;е7 3. Л17Х). 


ЛЬ 31. Хеннинге — Дейн 
(1959 г.). 1...Фе1! 2. 

Ф : а8+ Кр17. Белые сда¬ 
лись. Угрожает 3. ..Сд1+, 
а на 3. СеЗ следует 3... 
Кд4+ 4. Іід ФН4+ 5. Крді 
С : еЗ+, и мат на следую¬ 
щем ходу. 


ЛЬ 32. Апшеиек — Гарт¬ 
ман (1959 г.). I. С : ев! Ес¬ 
ли теперь 1.. .Ф : еб, то 2. 
Л :д7+! Кр : д7 3. К: еѲ+. 
Плохо 1.. .іе 2. Ф : дб с 
угрозами 3, Ф : д7Х или 3. 
ЛН8Х- Лучшая защита — 
1.-. .С831, на что белым луч¬ 
ше всего ответить 2. ФсЗІ, 
и нельзя 2.. .Л : с5 из-за 3. 
Л : д7+, что последует и 
на 2.. Ле. В партии было 
І...Л :с5 2. ЛН8 + 1, и чер¬ 
ные сдались (2.. .С : Ь8 3. 
Ф:в6+). 

ЛЬ 33. Бьерквит — Тим- 
ман (1971/72 гг.). 1. КН5! 
дЬ 2. Кеб! Іе 3. Лд5+ 
КрІ7 4. ФдбХ- Можно и 
по-другому — 1. Леб! Іе 2. 
Ф : д6+ КрЬ8 3. КИ5. 

№ 34. Фогельман — Оли- 
веро (1960 г.). 1. Л : д7+! 
Кр: д7 2. ФдЗ+. Черные 


ЛЬ 39. Этюд Л. Куббеля 

(1935 г.). Создавая по хо¬ 
ду игры матовые угрозы, 
белые неожиданно ловят 
черного ферзя: 1. Фа1 + 
КрН7 2. ФЫ + КрН8 3. 
ФЬ2+ КрН7 4. Фс2+ КрИ8 

5. ФсЗ+ КрИ7 6. Ф83 + 

КрИ8 7. ФЬЗ+1 (заставляя 
черного слона покинуть 
восьмую горизонталь, так 
как нельзя 7.. .ФИ7 из-за 8. 
ФсЗ+) 7...СИ7 8. ФсЗ+ 

Крд8 9, Фс8! (теперь угро¬ 
жает открытый шах слоном 
на с5, а в случае 9.. .ФГ7 
дело кончается матом — 
10. СИ6+) 9...Кр17 (ко¬ 

роль вынужден отнять у 
своего ферзя последнее до¬ 
ступное ему поле) 10. Сс5! 
и черный ферзь пойман. 

ЛЬ 40. Этюд Ю. Гу иста 
(1926 г). 1. Фа5+ КрЬ8 2. 
ФЬ6+ Кра8 3. КЬ5! (угро¬ 
жает 4. Кс7Х) 3.. .ФЬ7 
(теперь черный ферзь за¬ 
нял невыгодную позицию, 
стесняя своего короля и 
подвергаясь опасности по¬ 
пасть на «вилку», именно 
этот мотив лежит в основе 
дальнейшей борьбы) 4. 
Ф88 + ФЬ8 5. Ф85 + ФЬ7 

6. Фа2+ Са4. 

Жертвой слона черные 
оттягивают неминуемую 
гибель: 6.. .КрЬ8 7. Фд8+ 
Фс8 8. ФдЗ+! Кра8 (8...КрЬ7 
9. К86+) 9. ФаЗ+ КрЬ8 (9... 
КрЬ7 10. К86+) 10. Фа/Х- 

7. Ф : а4+ КрЬ8 8. ФІ4+ 
Кра8 9. Ф18+ ФЬ8 10. 

ФІЗ+ ФЬ7 11. ФаЗ+ КрЬ8 
12. ФІ8+ Фс8 13. ФІ4+ 
Кра8 14. Фа4+ КрЬ8 15. 
Фа7Х- 
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_, ,, , »- Ш КУРЬЕЗЫ ПРИРОДЫ 

ІШМ1ІІ РОДСТВЕННЫЕ УЗЫ 



дерев 
я друг 


«дидат 


ВСЕГДА СВЕЖИЙ КОРМ 


В журнале «Наука и 
жизнь» (№ 2, 1970) я про¬ 
читал заметку «Живой корм 
для рыб» о том, как разво¬ 
дить в домашних условиях 
червей — энхитреусов. А 
можно ли разводить дома 
трубочников! 


существует 


В. ИВАНОВ 










ки переваривают бактерии, 
поглощая частицы грунта. 
Через 48 часов добавляют 
15—20 см 3 дождевой или 
чистой прудовой воды, ста¬ 
раясь не взмучивать грунта, 
и вводят культуру из не¬ 
скольких экземпляров тру¬ 
бочника. Культуру содер¬ 
жат при комнатной темпе¬ 
ратуре (около 22° С) и уме¬ 
ренном освещении. 

Продувание воды возду¬ 
хом излишне, так как цир¬ 
куляция вымывает бактерии 
из грунта. Оптимальные 
условия содержания дости¬ 
гаются при кислой реакции 
воды (рН 5,8—6,8). Эти усло¬ 
вия обычно поддерживают¬ 


Чтобы получить качест¬ 
венные цветные снимки, 
важно тщательно проявить 
цветные позитивы. Выдер¬ 
жать строгий график в пол¬ 
ной темноте далеко не 
просто. 

Очень удобно записать 
весь график проявления на 
магнитофонную ленту. Маг¬ 
нитофон подает нужные 
команды, и вы работаете 
четко и спокойно. Магнито¬ 


Мы хотим использовать 
для облицовки стен отходы 
и бой стекла. Посоветуйте, 
как окрасить стекло в раз¬ 
личные цвета. 

И. НАКОНЕЧНЫЙ 
Житомирская 
область 


Можно покрасить стекло 
с внутренней стороны мас¬ 
ляными, цементными, си¬ 
ликатными и другими кра¬ 
сками, стойкими к щелочи 
и свету. Это — мумия есте¬ 
ственная, марс красный, 
окись хрома, ультрамарин, 
умбра натуральная, марс 
коричневый, сажа, фарбла- 
ки (их около 80 наименова¬ 
ний всех цветов), охра и 
другие. 

Целесообразно проверить, 
как воздействует на краску 
щелочь: два-три грамма 

краски насыпают в пятипро¬ 
центный раствор каустиче¬ 
ской соды и через три — 
шесть часов сравнивают 
цвет краски с цветом рас- 


ся благодаря процессам 
разложения в грунте. 

Червей следует добав¬ 
лять ежемесячно, но можно 
и через более длительные 
сроки. Раз в неделю воду 
частично заменяют. 

Для новой культуры пищи 
хватает примерно на три не¬ 
дели, в зависимости от 
плотности популяции тру¬ 
бочника, но лучше ежене¬ 
дельно добавлять неболь¬ 
шое количество сухой пе¬ 
чени или пивных дрожжей, 
зарывая их в грунт. Чтобы 
достать трубочников из куль¬ 
туры, берут немного грун¬ 
та и промывают его с по¬ 
мощью тонкого сита или 


фон может находиться в ва¬ 
шей фотолаборатории, мож¬ 
но приспособить и теле¬ 
фонные наушники. 

Мои друзья-фотолюби¬ 
тели одобрили этот способ. 


О 


Окрашенные стекла кре¬ 
пят цементным раствором 
марки 400 или 500 (1 часть 
цемента и 2,5—3 части пе¬ 
ска). Раствор консистенции 
сметаны накладывают на 
поверхность слоем 5—6 
миллиметров и прижимают 

Другой способ — окра¬ 
шивать не стекло, а цемент¬ 
ный раствор щелочестойки¬ 
ми пигментами. Для лучше¬ 
го сцепления с раствором 
тыльную сторону стеклян¬ 
ных плиток иногда делают 
шероховатой: обрабатыва¬ 

ют ее пескоструйным аппа¬ 
ратом или покрывают сло¬ 
ем горячего битума марки 
IV толщиной в полтора-два 
миллиметра и посыпают 
крупнозернистым песком, 
подогретым до 60° С. Такое 
покрытие бывает черного 


чайного ситечка до тех пор, 
пока не останется только 
трубочник. 

Трубочников собирают в 
естественных условиях. По¬ 
верхностный ил собирают 
совком ч какой-нибудь мел¬ 
кий сосуд и вымывают во¬ 
дой. Червей, оставшихся 
на дне, вылавливают си¬ 
том. .Их содержат в холод¬ 
ной проточной воде, лучше 
всего в холодильнике, в те¬ 
чение нескольких недель 
без пищи. Время от време-" 
ни червей промывают, что¬ 
бы освободить от погибших 
экземпляров. 

И. ЕЛИЗАРОВА, биолог 


Думаю, что он принесет 
пользу и другим. 

П. СТЕПАНЬКО 

Москва. 


Можно нанести на внут¬ 
реннюю сторону плиток 
слой жидкого стекла (плот¬ 
ностью 1,55 г/см 2 ) и посы¬ 
пать его сухим песком. Это 
тоже обеспечивает хорошее 
сцепление с раствором. 

В жидкое стекло для под¬ 
цветки добавляют извест¬ 
ковую муку (она придает 
белизну) или другие уже 
названные пигменты. Чтобы 
жидкое стекло скорей за¬ 
твердело, к раствору добав¬ 
ляют кремнефтористый нат¬ 
рий (15% от массы жидкого 
стекла). Такую плитку мож¬ 
но крепить на любых плот¬ 
ных растворах и мастиках. 

Кандидат технических 
наук В. ИВАНОВ 

ГпЕРЕпЙсКй'сЧИТДТЕЛдМИ 1 
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ТОГУ 3-К У М А А А К 

В эту древнюю увлекательную игру играют казахи, кир¬ 
гизы, каракалпаки. В Казахской ССР по ней проводятся 
областные и республиканские первенства. У нее много 
общего со старинной восточной игрой «калах» (см. «Наука 
и жизнь» № 12, 1971 г.], но есть и отличия, придающие 
ей особое богатство и привлекательность. 

А.АКШУРАЕВ, М. НУРЛЫБАЕВ 


ПРАВИЛА ИГРЫ 

В игре участвуют двое. 
Играют на специальной до¬ 
ске (см. снимок). Доска 
разделена симметрично на 
две половины, на каждой из 
которых по девять лунок и 
по одному большому попе¬ 
речному углублению, назы¬ 
ваемому котлом. В каждой 
лунке в исходной позиции 
лежит по девять шариков, 
в котел по ходу игры скла¬ 
дываются выигранные ша- 




Играть можно и не на до¬ 
ске— нужно лишь как-то 
обозначить лунки и котел: 

начертить на бумаге, вы¬ 

рыть в земле. Доска, пред¬ 
ставленная снимком, удоб¬ 
на тем, что сразу видно, 
четное или нечетное число 
шариков лежит в той или 
иной лунке (это важно для 
успешного ведения игры). 
Шариками могут послужить 
и камешки и спички. 

Партия в тогуз-кумалак 
представляет собой серию 
чередующихся ходов белых 
и черных. Ход заключается 
в том, что игрок берет ша¬ 
рики из любой своей лунки 

$ ИГРЫ РАЗНЫХ 
НАРОДОВ 


и распределяет их по одно¬ 
му, начиная с этой лунки, 
сначала по своим лункам 
слева направо, затем, если 
шарики не исчерпаны, по 
лункам противника справа 
налево, затем, если шарики 
не исчерпаны и на сей раз, 
вновь по своим лункам сле¬ 
ва направо и так далее. Та¬ 
ким образом, лунки обхо¬ 
дятся против часовой стрел¬ 
ки независимо от их цвета. 

Исключение: в процессе 
игры в той или иной лунке 
может оказаться всего один 
шарик; в этом случае по 
желанию игрока ход может 

делаться из этой лунки, 

то есть шарик переклады¬ 
вается в соседнюю справа 

Если последний шарик 
попадает в какую-нибудь 
лунку противника и при 
этом количество шариков в 
ней становится четным, то 
игрок, сделавший ход, за¬ 
бирает все шарики из этой 
лунки и кладет в свой ко¬ 
тел. Так после первого хо¬ 
да белых из 7-й лунки скла¬ 
дывается такая позиция: 




Если при раскладке ока¬ 
жется, что последний ша¬ 
рик попал в лунку против¬ 
ника и количество шариков 
в ней стало нечетным или 


же он попал в любую лунку 
своего цвета, то ход счита¬ 
ется без выигрыша. Так бу¬ 
дет, например, после вто¬ 
рого хода белых из 9-й 
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Если в процессе игры 
в какой-то (но только не в 
девятой!) лунке противника 
окажутся два шарика и по¬ 
следний шарик при рас¬ 
кладке попадает в такую 
лунку, то в этом случае иг¬ 
рок, сделавший ход, заби¬ 
рает все три шарика из 
этой лунки в свой котел, и 
этой лунке до конца игры 
присваивается особое на¬ 
именование: «туздык». Обо¬ 
значить ее можно, напри¬ 
мер, бросив в нее клочок 
бумаги. В последующем все 
шарики, попадающие в эту 
лунку, независимо от того, 
чей ход. забираются в ко¬ 

тел того игрока, кто объ¬ 
явил ее своим туздыком. 
Каждый из игроков имеет 
право объявить только один 
туздык на стороне против¬ 
ника. Туздыки противников 
не должны иметь одинако- 

Если в процессе игры у 
кого-то из игроков все лун¬ 
ки окажутся пустыми и ход 
за ним, то в том случае иг¬ 
ра считается законченной, а 
шарики, оставшиеся в лун¬ 
ках, забираются противни¬ 
ком в свой котел, после че¬ 
го каждый подсчитывает 
свои шарики. 

Выигравшим считается тот, 
кто набрал в свой котел бо¬ 
лее 81 шарика (то есть бо¬ 
лее половины их общего 
количества). Партия счита¬ 
ется окончившейся вничью, 
если каждый противник на¬ 
брал по 81 шарику. 


РАСЧЕТ ХОДОВ 

Чтобы удачно вести иг¬ 
ру, важно уметь рассчиты¬ 
вать номер лунки, в кото¬ 
рую попадает последний из 
раскладываемых шариков 
при своем ходе и ходе про¬ 
тивника. Для этого удобен 
такой прием: сложить но- 
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туздыком. 


СВЯЗКА 














5. 213 : 53 X с выигрышем 
туздыка. Черные ошибочно 
сыграли 4. ... 92—113? Сле¬ 
довало 4. ... 51—61, чтобы 
избавиться от связки. Пока 
черные не предпринимают 
мер по ее развязыванию, 
белые стремительно напа¬ 
дают на связанные шарики. 
5. 76:314 91 : 114 6. 92: 116 
—61. Попытка освобс 


ство. При 3. ... 820—92 
шает 4. 82—93 14- 

5. 76:33х. У черных и. 
ются и другие ответы, 


ВЫИГРЫШ ТУЗДЫКА 



дует жертва: 2. 27—89 

59:48? 3. 613:94. Решаю 
щий удар. 3. ... 82—91. Вы 
нужденный ход. 4. 312 : 53Х 























ряли преимущество, пока¬ 
зали, что не умеют разы¬ 
грывать конец партии. Бе¬ 
лые смогут теперь, расчет¬ 
ливо выбирая ходы, добить¬ 
ся ничейного исхода. 4. 
33—52 71 —8). Черным нель¬ 
зя играть. 4. ... 94 : 32, так 
как это ведет к проигрышу. 
5. 82—91 81—95 6. 72—82 
27—81 7. 62—72 81—96 

8. 52—62 71—81 9. 82—92 

81—97 10. 72—82! 97 : 63Х- 


Вынужденное взятие. Если 
черные не примут этого да¬ 
ра, сыграв, скажем, 10. ... 
61—71, то белые могут 
сыграть 11. 62—72, а после 
этого без труда выиграть 
партию. Далее партия про¬ 
должалась: 11. 11—22 61—71 
12. 42—53 71—81 13. 41—54 
81—92 14. 32—41 51—61 

15. 31—42 61—71 16. 22—31 
71—81 17. 21—32 81—93 

18. 82—93 21—32 19. 54—82 
32—42 20. 42—52 42—51 21. 


41—53 51—61 22. 32—41 

61—71 23. 31—42 71—81 

24. 82—94 81—94 25. 72—82 
41—51 26. 53—72 51—61 27. 
82—95 61—71 28. 72—82 

71—81 29. 42—52 81—95 

30. 41—53 31—41 31. 82—96 
41—51 32. 81—97 51—61 

33. 71—81 61—71 34. 91—98! 
71—81 35. 53—71! 81—96 36. 
51—6Х! 96—51 37. 11—21 
91—11. Белые переносят 
оставшиеся шарики в свой 
котел. Ничья. 


О Т ВЕ Т Ы И 
РЕШЕНИЯ 

Ответы на кроссворд с фраг¬ 
ментами (№ 12, 1979 г.) 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ. 7. 

Безенчук (персонаж романа 
И. Ильфа н Е. Петрова 
«Двенадцать стульев»), 8. 
Тубероза. 9. «Сокол» (стан¬ 
ция Московского метрополи¬ 
тена). 11. Беранже (автор 
процитированной песни 
«Как яблочко румян...»). 
12. Анамнез (история разви¬ 
тия болезни, составленная 
по рассказу больного). 13. 
Несин (турецкий писатель, 
автор процитированного рас¬ 
сказа «Разговор в кабач¬ 
ке»). 14. Левкас (грунт, при¬ 
менявшийся в русской ико¬ 
нописи; приведен его со¬ 
став). 17. Дионис (греческий 
бог). 19. Бонавентура (пер¬ 
сонаж повести Ю. Олеши 
«Три толстяка»). 22. Талант 
(древнегреческая весовая и 
денежно-счетная единица). 
24. Апогей (точка орбиты ис¬ 
кусственного спутника Зем¬ 
ли, наиболее удаленная от 
центра планеты). 26. Динго 
(дикая австралийская соба¬ 
ка). 28. Багдади (село, в ко¬ 
тором родился В. Маяков¬ 
ский). 29. Боливар (денеж¬ 
ная единица Венесуэлы). 
30. «Паяцы» (опера Р. Леон¬ 
кавалло; приведен отрывок 
из ариозо Канно). 31. Мист¬ 
раль (холодный северо-за¬ 
падный ветер, дующий в 
районе устья Роны). 32. Та¬ 
рантул. 

ПО ВЕРТИКАЛИ. 1. Бес¬ 
семер (предложивший опи¬ 
санный способ передела чу¬ 
гуна в сталь). 2. Антенна 
(приведен ее радиотехниче¬ 
ский символ). 3. Пуссен (ав¬ 


тор приведенной картины 
« Танкред и Эрминия»). 4. Ру- 
• слан (один из перечисленных 
персонажей оперы М. Глин¬ 
ки «Руслан и Людмила»). 
5. Бенгали (язык, на кото¬ 
ром писал свои стихотворе¬ 
ния Р. Тагор; приведен от¬ 
рывок из его книги «Пись¬ 
мена»). 6. Изомерия (суще¬ 
ствование веществ, одинако¬ 
вых по составу и молекуляр¬ 
ной массе, но различающих¬ 
ся по строению или располо¬ 
жению атомов). 10. Каса¬ 
тельная. 15. Кобра. 16. Со¬ 
нет. 17. Друза (совокупность 
кристаллов, наросших на об¬ 
щую основу; на снимке — 

КРОССЧАЙНВОРД 


друза горного хрусталя). 
18. Огайо (штат США). 
20. Паланкин. 21. Бетанкур 
(по проекту которого постро¬ 
ено изображенное на снимке 
здание Манежа, ныне Цен¬ 
трального выставочного зала 
в Москве). 23. Ниагара (ре¬ 
ка, текущая из озера Эри 
в озеро Онтарио). 25. Пуль¬ 
сар (астрономический объ¬ 
ект, источник периодически 
изменяющегося космическо¬ 
го излучения). 26. Диполь 
(совокупность двух равных 
по абсолютной величине раз¬ 
ноименных точечных элек¬ 
трических зарядов). 27. Обы¬ 
чай (перевод с английского). 


ДРУЖНОМУ КОЛЬЦУ 
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ДЖЕННИ 

Пол ГЭЛЛИКО. 

ЧАСТЬ ПЕРВАЯ 


КАК ЭТО ВСЕ НАЧАЛОСЬ 

П итер подумал, что его сшибла машина, 
хотя помнил только, как он вырвался от 
няни и побежал через дорогу к скверику, 
где полосатая уличная кошка грелась и 
умывалась на весеннем солнышке. 

Няня закричала, что-то стукнуло, и сразу 
стало темно. А сейчас Питеру было боль¬ 
но, как тогда, когда он бежал за мячом, 
упал и ободрал ногу. 

По-видимому, он лежал в постели, и ня¬ 
ня как-то странно глядела на него. Мамы 
не было, но Питер не удивился: мама веч¬ 
но куда-то спешила, наряжалась и уходила, 
оставляя его с няней. Конечно, в восемь 
лет няню иметь поздновато, но у мамы не 
хватало времени ни погулять с ним, ни 
посидеть перед сном. 

Если Питер лежал в постели, значит, он 
был болен, а если ты болен, может слу¬ 
читься, что мама с тобой посидит, когда 
вернется, и даже разрешит завести котенка. 

Котенка он хотел, сколько себя помнил, 
лет с четырех, когда летом на ферме уви¬ 
дел целую корзину белых и рыжих мехо¬ 
вых клубочков и бело-рыжую кошку, кото- 


» ДАЙТЕ прочитать ребятам 


рая гордо и нежно облизывала их одного за 
другим. Она была теплая, мягкая, и 
внутри у нее что-то урчало и подрагивало. 
Потом он узнал, что это бывает, когда 
кошке Очень хорошо. 

С тех пор он и хотел завести котенка, 
но ему не разрешали. Жили они в неболь¬ 
шой квартире на Кэвендиш-сквер. Папа, 
полковник Браун, в городе бывал редко и 
против котенка не возражал, но мама гово¬ 
рила, что и так у них повернуться негде. 
Но главное — кошек боялась няня, а мама 
боялась, как бы няня не уіпла. 

Питер ко всему этому привык и знал, 
что такова жизнь, но тосковал он сильно и 
дружил со всеми местными кошками, а ко¬ 
шек бездомных он таскал домой, и как-то 
ему удалось тайком от няни продержать 
одну из них в комоде целых два дня. 
Вообще же няня гнала их шваброй, а если 
кошка забивалась в угол, хватала ее за 
шкирку и выбрасывала за дверь. Питер 
уже и плакать перестал, то есть плакать он 
плакал, но тихо и даже без слез. 

А сейчас, лежа в постели, он решил по¬ 
плакать громко, но почему-то не смог. Да 
и все было как-то непонятно: кровать ка¬ 
чало, она куда-то плыла, нянино лицо ста¬ 
новилось все меньше, и ему казалось даже, 
что это не няня, а кошка, к которой он 
бежал через дорогу, когда его сшиб гру- 

Собственно, это кошка и была, она сиде¬ 
ла перед ним, улыбалась и ласково смотре- 
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ла я а него большими глазами, круглыми, 
как нянины очки. Он заглянул в них, и ему 
стало легче, словно он окунулся в прохлад¬ 
ное изумрудное озеро. От кошачьей улыб¬ 
ки, наоборот, становилось уютно и тепло. 
Одно удивило его: в глазах, как и в очках, 
он отражался, но не мог узнать своего от¬ 
ражения. Голова была круглая, как будто 
кошачья. Он посмотрел на свои руки и 
увидел белые кошачьи лапы. И тогда он 
понял, что, собственно, лежит не в посте¬ 
ли, а на постели. Одеяла на нем нет, а сам 
он покрыт белым шелковистым мехом. 

Полосатая кошка куда-то исчезла, и вме¬ 
сто нее у кровати появилась огромная няня. 

— Брысь! — заорала она,— Ах ты, опять 
кота притащил! 

— Няня! — закричал Питер.— Это я! 
Я не кот! 

— Я тебе помяукаю! — возопила няня и 
замахнулась на него шваброй. Он забился 
в угол. Она схватила его за шкирку и по¬ 
несла к дверям на вытянутой руке, хотя он 
беспомощно болтался и жалобно кричал. 

Причитая и бранясь, она пробежала вниз 
по лестнице, вышвырнула его на улицу и 
с силой захлопнула дверь. 


Глава 2 

КАК ПИТЕР БЕЖАЛ 
С КЭВЕНДИШ-СКВЕР 

Н а улице было холодно и сыро, солнце 
скрылось, небо обложило тучами, и на¬ 
чался дождь. 

От страха и тоски Питер взмяукнул так 
жалобно, что женщина из дома напротив 
сказала мужу: 

— Господи! Прямо как ребенок. 

Она отодвинула занавеску, и Питер за¬ 
кричал ей: 

— Пустите меня! Пожалуйста! Меня вы¬ 
бросили из дому... 

Но соседкин муж ничего не понял и 
сказал так: 

— И откуда они берутся? А ну брысь! 
Тут к дому подъехал газетчик на вело¬ 
сипеде и в надежде на чаевые поддержал 
клиента, стукнув Питера по спине туго 
свернутой газетой. Питер кинулся прочь, 
сам не зная куда, чудом увернулся от ог¬ 
ромной машины, но его окатило грязной 
водой. 

Мокрый насквозь, он в первый раз 
огляделся и увидел очень странный мир, 
состоявший главным образом из тяжелых 
ботинок и туфель на высоких каблуках. 
Кто-то сразу наступил ему на хвост. Питер 
заорал, и сверху раздался злой голос: 

— Так и шею сломаешь! А ну брысь! 
После этого вторая нога ловко ударила 
Питера прямо в бок, и несчастный, себя не 
помня от страха, кинулся неведомо куда. 

Лондон стал совсем другим, и все, что 
прежде так привлекало и радовало — звуки, 
запахи, светлые витрины, голоса, шум и 
шорох колес,— теперь пугало его больше и 
больше. Прижав уши и вытянув палкой 


хвост, Питер бежал по дожд. ному городу, 
то выскакивая на ярко освещенные ули¬ 
цы, то ныряя в черные аллеи и кривые 
переулки. И на свету и в темноте было 
одинаково страшно, а хуже всего был 
дождь. 

Когда Питер был еще мальчиком, он 
дождь любил, но Коту очень трудно под 
дождем. Мех у него слипся клочьями и 
больше не грел, холодный ветер хлестал 
прямо по Обнажившимся полоскам кожи 
(а у котов кожа тонкая), и, как быстро Пи¬ 
тер ни бежал, согреться он не мог. Холодно 
было и подушечкам на лапах, прикасав¬ 
шимся к мокрым плитам. Но хуже всего 
было не это: весь город, совершенно весь, 
стал ему врагом. 

Питер бежал, останавливался, опять 
бежал, опять стоял, думая, что больше бе¬ 
жать не в силах, но хлопала дверь или 
вывеска, разбивалась бутылка, и мальчик, 
обратившийся в котенка, кидался прочь. 

Улицы снова изменились, и он все мед¬ 
ленней бежал мимо огромных зданий и 
железных ворот, пересекая иногда узкие 
рельсы. Видел он и склады в слабом свете 
фонарей, а потом и доки, потому что дикое 
его бегство вело его вниз по Темзе. 

Когда бежать он больше не мог, он заме¬ 
тил открытую дверь, из-за которой прият¬ 
но пахло. За ней оказались мешки с зер¬ 
ном, а на полу была солома. Цепляясь за 
мешки когтями, Питер взобрался наверх, 
примостился поудобней и услышал: 

— А ну брысь! Пошел, пошел... 

Голос был нечеловеческий, но Питер все 
прекрасно понял, открыл глаза — и, хотя на 
складе света не было, ясно увидел большо¬ 
го бурого кота с квадратной головой и 
уродливым шрамом на носу. 

— Простите,— сказал Питер,— я не мо¬ 
гу уйти, я устал. 

— Вот что, сынок,— сказал бурый кот - 
Это место мое, понятно? Давай уматына,,!.. 

— Никуда я не пойду,— с неожиданным 
упрямством сказал Питер. 

— Ах, не пойдешь? — ласково сказал кот, 
хрипло заурчал и стал расти на глазах, 
словно его надували насосом. Питер успел 
пробормотать: «Да вы что, да тут места 
хватит...» — но кот прыгнул прямо на него 
и первым ударом сшиб с мешков, вторым — 
покатил по полу. Они единым клубком 
докатились до дверей, и, вылетая на улицу, 
Питер еще слышал последние угрозы. 


Глава 3 

ИМПЕРАТОРСКОЕ ЛОЖЕ 

К огда Питер открыл глаза, он лежал на 
кровати, застеленной пунцовым шелком, 
а на желтом шелковом чологе красовалась 
большая буква «IV» и над ней — корона. 
Здесь было мягко, сухо, тепло и даже хоро¬ 
шо, хотя все его кошачье тельце ужасно 
болело. 

Потолок в комнате был высокий, и почти 
до самого потолка громоздились какие-то 
странные старинные вещи, покрытые 
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слоем пыли, нз-под которого поблескивала 
парчовая обивка или золоченые украшения. 
Между кипами мебели тянулась паутина, и 
пахло здесь чем-то затхлым. 

Вчерашний страх накатил на Питера, и 
он стал было думать о том, что никогда не 
увидит ни маму, ни папу, ни няню, как 
вдруг нежный голос проговорил совсем ря¬ 
дом: 

— Слаьа богу, ожил!.. Я уж и не надея¬ 
лась. Да, повозилась я с тобой... 

Прямо над ним, обернув хвост вокруг пе¬ 
редних лапок, сидела пестренькая кошка 
с белой грудкой, белым пятнышком на мор¬ 

дочке и серо-зелеными глазами в золотой 
оправе. Она была совсем тощая, мех да 
кости, но очень чистая: белая манишка 
сверкала, как горностай, и Питеру стало за 
себя стыдно. У него самого мех свалялся, 
даже виден не был из-под угольной пыли 
и запекшейся крови, и никто не поверил бы, 
что еще недавно он был снежно-белым ко¬ 
тенком, тем более — чистеньким мальчи- 

— Простите,— сказал он.— Я уйду, как 
только смогу. Сам не знаю, почему я здесь. 
Я вроде бы умирал на улице. 

— И умер бы,— сказала кошка,— если б 
л тебя не перетащила. Полежи-ка тихо, я 
тебя вылижу. 

Собственно, ему хотелось вытянуться как 
следует на шелку и заснуть, но он вспом¬ 
нил правила вежливости и ответил: 

— Ну зачем вам беспокоиться... 

Однако она мягко прервала его и, при¬ 
держивая лапой, тщательно вылизала ему 
нос, потом между ушами, затылок, спин¬ 
ку, бока и, наконец, щеки. И ему вдруг 
припомнилось, как очень давно, в самом 
начале, мама держала его на руках. Он 

только учился ходить, и упал, и ушибся, а 

мама подхватила его, и он уткнулся лицом 
ей в шею. Она его гладила, приговаривала: 
«Сейчас пройдет... вот и все...» — и на 
самом деле боль ушла, сменившись покоем, 
уютом и радостью. 

Так было и теперь, когда шершавый язык 
лизал его, снимая боль, как резинка стирает 
карандаш. Что-то заурчало и задрожало 
у него внутри, словно маленький мотор, и 
он заснул. 

Оглядел он себя лишь тогда, когда про¬ 
снулся. Мех был опять белый, пушистый, и 
воздух уже не касался царапин и ран. 
Кош-са куда-то делась. Питер попытался 
встать, но не смог, лапки у него располз¬ 
лись. Когда же он ел последний раз? Вче¬ 
ра (или позавчера?) няня дала ему завтрак. 
Он просто вспомнить об этом не смел, так 
он проголодался. 

И тут он услышал тихий, нежный, мело¬ 
дичный звук — что-то вроде «ур-ру...». Он 
обернулся и увидел кошку. Вспрыгнув на 
кровать, она положила к его лапам боль¬ 
шую мышь и произнесла: 

— Она хорошая, свежая. Сейчас пой- 

— Спасибо...— забор:.: ~-ал Питер.— Про¬ 
стите, я мышей не ем...— Питеру очень, 
очень не хотелось ее обижать. 

— То есть я их никогда не ел...— попра- 


— Мышей не ел?! — воскликнула кош¬ 
ка.— Уж эти мне домашние кошечки!.. Да 
что там, сама такой была... Ничего, придет¬ 
ся встать на собственные лапы, и без сли¬ 
вок перебьешься... Ладно, ешь. 

Питер закрыл глаза и откусил кусочек. 
К великому его удивлению, мышь оказалась 
такой вкусной, что он и не заметил, как 
съел ее целиком, и только тогда взглянул 
в раскаянии на торчащие сквозь мех ребра 
новой знакомой. 

Но кошка не обиделась, хотя что-то ее 
тревожило. Она даже рот приоткрыла, но 
ничего не сказала, отвернулась и лизнула 
себе бок. 

Чтобы замять неизвестный ему промах, 
Питер спросил: 

— А где это я? То есть где мы? 

— Да у меня,— ответила кошка.— Я не 
всегда тут живу, сам знаешь, какая наша 
жизнь... А не знаешь — узнаешь. Это ме¬ 
бельный склад. Кровать уж очень хоро- 

Питер вспомнил, как в школе они учили, 
что означают «корона» и буква «ІМ», и не 
смог удержаться. 

— На этой кровати спал Наполеон,— 
сказал он.— Великий французский импера- 

— Да?..— равнодушно откликнулась 

кошка.— Именно что великий, сколько 
места занимал. Сейчас он на' ней не спит, 
за все три месяца ни разу не был. Так 
что живи, сколько хочешь. Тебя, навер¬ 
ное, выгнали. А кто тебя вчера отделал? 

Питер поведал ей о встрече с бурым ко¬ 
том, и она сильно огорчилась: 

— Да это сам Демпси! Кто же с ним 
спорит? Его во всех доках знают, он самый 
сильный кот. 

Питер решил немного покрасоваться. 

— Чего там, я просто устал, много бегать 
пришлось, а то я б ему... 

Но кошка печально улыбнулась. 

— От кого же ты бегал? — спросила 
она и прибавила, не дожидаясь ответа: — 
Ладно, сама знаю, по первому разу всего 
боишься. Кстати, как тебя зовут? Питер? 
А я — Дженни. Расскажи-ка мне о себе. 


Глава 4 

ПИТЕР РАССКАЗЫВАЕТ О СЕБЕ 

Х уже, чем он начал, Питер начать не мог. 
Он сказал: 

— Я не кот, я мальчик. 

Дженни странно заворчала, и хвост ее 
увеличился вдвое. 

— Кто? — переспросила она. 

— Ну, мальчик... человек...— робко объ¬ 
яснил Питер. 

— Ненавижу людей! — воскликнула 
Дженни. 

— А я кошек люблю,— сказал Питер, и 
так ласково, что хвост у нее стал умень¬ 
шаться,— Наверное, люди тебя обидели... 
Ты уж прости, я человек. Меня зовут 
Питер Браун, мы живем на Кэвендиш-сквер, 
дом 1... То есть я там больше не живу... 
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& Да брось ты выдумывать! — фыркнула 
Дженни.— Ты самый что ни на есть кот: и 
с виду, и по запаху, и... М-да, ведешь ты 
себя не по-кошачьи... Постой, постой... Зна¬ 
чит, так: ты спорил с Демпси, да еще и у 
него на работе...— Дженни явно подсчиты¬ 
вала примеры, и даже казалось, что она 
загибает коготки.— Мышь не хотел есть... 
а потом съел всю, не подумал обо мне... 
Нет, нет, я не сержусь, но кошки так не 
делают. Да, главное забыла! Ты ед прямо 
здесь, где спишь, а когда поел, не умылся. 

— Мы моем руки перед едой,— сказал 

— А мы моемся после! — твердо сказала 
Дженни.— Это гораздо умней. Пока ешь, 
перепачкаешься. Да, ты не кот... В жизни 
такого не слышала!.. 

— Хочешь, я тебе расскажу, как это все 
случилось? — спросил Питер. 

— Расскажи, пожалуйста,— сказала кош¬ 
ка и пристроилась поудобнее. 

Теперь он начал с самого начала, описал 
ей и свою квартиру и скверик, похвастался, 
что папа служит в армии и дома почти не 
бывает, пожаловался, что мама тоже почти 
не бывает дома, и днем это еще ничего, а 
когда ляжешь — грустно, и, наконец, пове¬ 
дал о том, как хотелось ему завести кошку. 

Про маму он рассказал еще, как хорошо 
от нее пахнет, что она очень скучает без 
папы, и ей надо ездить по гостям. 

Дженни призналась, что и сама любит хо¬ 
рошие запахи, но очень рассердилась, что 
Питеру не разрешали взять котенка. «По¬ 
вернуться негде! — негодовала она.— Да 
мы и места не занимаем... и никого не тро¬ 
гаем, если к нам не лезут...» Но няню она 
поняла и на нее не обиделась. 

— Бывают такие люди,— сказала она.— 
Боятся нас, и все. Мы ведь тоже иногда 
кого-нибудь боимся. Но с такими хоть 
знаешь, что к чему. А вот если кто тебя 
любит... или говорит, что любит... 

Она не договорила, быстро отвернулась 
и принялась яростно вылизывать себе 
спинку. Чтобы ее отвлечь, он стал расска¬ 
зывать про вчерашние события, но только 
он упомянул кошку в скверике, Дженни 
оживленно спросила: 

— А она красивая? Красивей меня? 

Питер вспомнил хорошенький меховой 
шар с пышными усами, но обижать свою 
спасительницу не захотел. Сама она красо¬ 
той не отличалась. Правда, глаза у нее бы¬ 
ли ничего, но при такой худобе какая уж 
красота. Однако он смело воскликнул: 

— Ты куда красивей! 

— Нет, правда? — переспросила Дженни, 
и Питер услышал впервые, как она мурлы- 

Когда он досказал все до конца, она 
долго думала, глядя вдаль. Наконец она 
повернула к нему голову и спросила: 

— Что же нам делать? 

— Не знаю,—сказал Питер.—Если уж я 
кот, что тут поделаешь!.. 

Дженни положила лапку ему на лапку и 
сказала: 

— Котом сразу не станешь. Надо нам бу¬ 
дет позаниматься. 


=- Чего там,— сказал Питер, которому за¬ 
ниматься надоело.— Ешь мышей да урчи, 
только и всего. 

Дженни было обиделась, но мордочка ее 
почти сразу стала ласковой и даже как 
будто красивой. 

— Я тебя всему научу,— пообещала 
она.— Только никому не говори, что ты 
мальчик. Мне сказал, и ладно, другим не 
говори, не поймут. 

Питер кивнул, и Дженни нежно поглади¬ 
ла его. Лапка у нее двигалась так мягко, 
что Питеру стало совсем хорошо. 

— Что ж, начнем,— сказала Дженни.— 
Чем раньше, тем лучше. Первое и самое 
главное — умывание. Кошкам надо знать, 
как умываться и когда. Вот, слушай... 


Глава 5 

КОГДА ТЕБЕ ТРУДНО — МОЙСЯ! 

огда тебе трудно, мойся,— сказала 
Дженни. Сидела она ровно и даже 
строго, под самым «М» с короной, и силь¬ 
но напоминала учительницу. Но глаза у нее 
радостно поблескивали и меховые щеки 
раздвигала улыбка. Свет падал сверху 
прямо на нее, словно она была на сцене. 

— Если ты ошибся,— говорила она,— 
или расстроился, или обиделся, мойся. Если 
над тобой смеются, мойся. Если не хочешь 
ссоры, мойся. Помни: ни одна кошка не 
тронет другую, когда та моется. 

Всех случаев и не перечислишь. Скажем, 
дверь закрыта, ты не можешь попасть до¬ 
мой — присядь, помойся и успокоишься. 
Кто-нибудь гладит другую кошку или, не 
дай бог, играет с собакой — мойся, и тебе 
будет все равно. Загрустил — мойся, 
смоешь тоску. Разволновался — мойся, и 
возьмешь себя в лапы. Всегда, везде, в лю¬ 
бом затруднении — мойся, и тебе станет 
лучше. 

— Конечно,— заключила она свою 

речь,— кроме того, ты станешь чище. 

— Мне всего не упомнить,— сказал 
Питер. 

— И не надо,— отвечала Дженни.— 
Помни общее правило: трудно тебе — 

— Не научусь я по-вашему мыться,— 
снова попытался было Питер, который, как 
все мальчики, мыться не любил.— Как я до 
спины дотянусь? 

— Какая чепуха! — воскликнула Джен¬ 
ни.— Помни: кошка дотянется до любого 
места. Сразу видно, что у тебя кошки 
не было. Смотри на меня и повторяй. Нач¬ 
нем со спинки. 

Она выпрямилась еще сильнее, поверну¬ 
ла голову, почти вывернула, и принялась 
короткими ударами язычка мыть левую 
лопатку, вжимая подбородок в серый мех. 
Охватывала она все больше места, и, нако¬ 
нец, ее язычок проводил каждый раз по 
всей спине. 

— Никогда не смогу! — вскричал Пи¬ 
тер.— Мне и голову так не вывернуть!.. 
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— А ты попробуй,— сказала Дженни. 

Он попробовал, и голова повернулась 

носом назад. Тогда он высунул язык, лиз¬ 
нул белый мех, й дело пошло. 

— Молодец! — подбодряла Дженни.— 
Браво! Теперь пониже, вниз по хребту... 

Долизав до середины спины, Питер так 
обрадовался, что замурлыкал, не переставая 
мыться, и это ему удалось. 

— Чтобы вымыть нижнюю половину,— 
сказала Дженни,— изогнись вот так и опу¬ 
стись немного, полулежи-полусиди... Очень 
хорошо!.. Обопрись на правую лапку, а ле¬ 
вую прижми, чтоб не мешала. Так. Мой 
левую сторону до конца, перевернись и мой 
правую. 

Питер все выполнил, удивляясь, как это 
легко, и даже попытался вылизать хвост, но 
Дженни его поправила. 

— Придержи его лапой. Да, да, правой. 
На нее опирайся, ей и держи. Вот так. 
Мыть под хвостом научимся позже. Сейчас 
отработаем живот, манишку, лапы и внут¬ 
реннюю сторону ляжек. 

Передние лапки ои вылизал с легкостью, 
но к манишке перейти не сумел. 

— Со временем,—сказала Дженни,— 
будешь мыть манишку сидя, но пока ло¬ 
жись, так легче. Ложись на бок, как я... 

Он лег и обнаружил, что может мыть 
свой мех прямо под подбородком. Однако 
дальше груди он не дотянулся. 

— Да, это потрудней,—улыбнулась 
Дженни,— смотри на меня. Сядь, и притом 
на хвост. Обопрись на любую из перед¬ 
них лап, можно и на обе. Задние расставь. 
Главное — правильно изогнуться, мы ведь 
очень гибкие. 

Все выходило так хорошо, что Дженни 
ввела новый метод. 

— А как ты вымоешь' задние лапы из¬ 
нутри? — спросила она. 

— Ну, это легко! — опрометчиво ответил 
Питер, но у него ничего не получилось, 
хвост и лапы начисто перепутались, и он 
неуклюже повалился на бок. Дженни огор¬ 
чилась и раскаялась: 

— Ах ты, зря это я! Догадаться очень 
трудно, и сама поза трудная. Ты слышал 
такое выражение — «нога пистолетом»? Ну, 
видеть-то ты видел.— И она подняла правую 
заднюю лапу прямо вверх. Поза была со¬ 
вершенно немыслимая, ее мог бы повторить 
только циркач, и все же Питер принялся 
за дело, но снова чуть не завязался узлом. 

— Нет, смотри,— сказала Дженни.— Да¬ 
вай по порядку. Сперва примостись по¬ 
крепче на основании хвоста (Питер при¬ 
мостился). Обопрись на левую переднюю 
лапу. Так. Теперь сядь поудобней, а спину 
изогни (Питер превратился в заглавное «С»), 
вытяни левую заднюю во всю длину, для 
равновесия, тогда не свалишься. А вот те¬ 
перь вытягивай правую прямо вверх. Да, 
хорошо, только не внутри правой передней, 
а снаружи. Ну, вот! Опирайся как следует, 
всем весом, прекрасно! 

Питер обрадовался, и ему захотелось, 
чтобы няня увидела его. Теперь он лизал 
где хотел, без подсказок, сам вылизал ле¬ 
вую лапу, вызвав восхищение наставницы, 


которая, однако, сообщила, что и это еще 
не все: он не умеет мыть затылок, уши и 
морду. 

Питер с готовностью высунул язык, но 
ничего не получилось, и он жалобно про¬ 
говорил: 

— Вот оно, самое трудное... 

— Нет. Это самое легкое,— улыбнулась 
Дженни.— Смочи переднюю лапу... (он 
смочил) и мой, где хочешь. 

И Питер вымыл дочиста сперва уши, по¬ 
том щеки, потом затылок, потом усы и 
подусники и, наконец, маленький тре¬ 
угольник под самым подбородком. 

В последних лучах солнца он видел, как 
сверкает его белейший мех, который стал 
пушистым и нежным, словно шелк, но 
глаза у него слиплись, и будто издалека 
доносился ласковый голос Дженни: 

— Теперь мы оба поспим, а потом я 
расскажу тебе о себе. 


Глава 6 

ДЖЕННИ РАССКАЗЫВАЕТ О СЕБЕ 

К ак я уже говорила,— сказала она, 
проснувшись,— зовут меня Джеини и 
во мне, прибавлю, есть шотландская кровь. 
И моя мать и я сама родом из Глазго. Соб¬ 
ственно, род наш восходит к Африке. 
Предки мои попали в Испанию и служили 
на кораблях Великой Армады. Один из 
них приплыл на доске к шотландскому бе¬ 
регу. Фамилия наша — Макмурр. 

— Я читал, как адмирал Дрейк победил 
Армаду,— вставил Питер,— и буря разбро¬ 
сала галеоны, но про кошек там не было... 

— Однако служили и кошки на этих га¬ 
леонах,—сказала Дженни.— Строго говоря, 
что нам Испания! Мы жили задолго до то¬ 
го в Египте. Ты заметил, какая у меня ма¬ 
ленькая голова? Египетская порода. Конеч- 

Дженни легла на бок и протянула Пи¬ 
теру все четыре лапы. 

И подушечки н вся внутренняя сторона 
оказались черными. У Питера они были 
розовые. 

— Когда знаешь, кто твои предки,— 
продолжала Дженни,— все же как-то легче. 
Из Глазго в Лондон нас привезли в корзи¬ 
не, и маму, и сестер, и меня. Мама очень 
хорошо учила нас, воспитывала, и меня 
забрали в одну семью к одной девочке. 
Три года я не знала горя. 

— Девочка была хорошая? — спросил 
Питер. 

Дженни ответила не сразу и, уже не 
стесняясь, смахнула лапкой слезу. 

— Лучше некуда,— отвечала она,— Зва¬ 
ли ее Элизабет, Бетси. Когда она возвра¬ 
щалась из школы, я прыгала к ней на ру¬ 
ки, она меня обнимала, а я терлась о ее 
щеку, и мы долго ходили вместе, словно 
у нее на шее — меховое боа. 

Именно об этом мечтал Питер и вздох¬ 
нул. Вздохнула и Дженни. 
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— На рождество и на Новый год,—про¬ 
должала она,— мне разрешали залезать в 
коробки. На мой день рождения Бетси зва¬ 
ла гостей, и мне дарили подарки. Все меня 
любили, и я их любила, я даже понимала 
кое-что по-человечьи, хотя язык этот и тру¬ 
ден и неблагозвучен. И вот однажды, два 
года тому назад, я заметила, что все чем- 
то заняты. Вскоре я поняла, что мы переез¬ 
жаем. Только не знала, в другой дом или 
за город, на дачу. 

Дженни прикрыла глаза на минутку, 
словно хотела получше вспомнить свою 
беду. Потом открыла их, вздохнула и 
продолжала рассказ: 

— Дом у нас был большой, паковали все 
очень долго, а я ходила, нюхала, терлась 
об вещи, чтобы получше понять, что к че¬ 
му. Сам знаешь, как много нам скажут уси¬ 
ки (Питер этого не знал, но не возразил 
ей). Но я ничего не поняла, и особенно ме¬ 
ня сбило с толку то, что хозяйка моя ухо¬ 
дила е Бетси на ночь. Каждый вечер мою 
корзину переносили наверх, в мансарду, и 
ставили мне блюдечко молока. А однажды 
утром никто не пришел. И вообще никто 
больше не пришел, ни хозяйка, ни Бетси!.. 
Они меня бросили. 

— Бедная ты, бедная! — воскликнул Пи¬ 
тер и тут же прибавил: — Нет, не может 
быть. С ними что-нибудь случилось. 

— Побудешь кошкой с мое,— сказала 
Дженни,—поймешь, что такое люди. Они 
нас держат, пока им удобно, а когда мы 
без всякой вины помешаем им, бросают, 
и живи, как хочешь, то есть помирай... 

— Дженни! — снова закричал Питер.— 
Я никогда тебя не брошу... 

— Может, ты и не бросишь,— сказала 
Дженни,— а вот люди бросили. Я тоже 
сперва не верила, слушала, смотрела в 
окно. Потом стала мяукать все громче и 
громче, но никто меня не услышал и никто 
не пришел. 

— Ты, наверное, страшно хотела есть? — 
спросил Питер. 

— Не в том дело,— ответила Дженни,— 
с душой у меня стало худо. Сперва я то¬ 
сковала по Бетси, потом почувствовала, 
что я ее ненавижу. Да, Питер, я научилась 
ненависти, а это хуже и голода и боли. 
С тех пор я не верю ни единому человеку. 

Потом пришли какие-то женщины, навер¬ 
ное, новые хозяйки. Одна из них хотела 
меня погладить, но я так озверела, что 
укусила ее. Она меня выпустила, и я юрк¬ 
нула в незапертую дверь. Так все и нача- 

— Что именно? — не понял Питер, 

— Независимость от людей,— пояснила 
Дженни.— Мне ничего от них не надо, я ни 
о чем их не прошу и никогда не пойду 
к ним. 

Не зная, чем ее утешить, Питер подошел 
к ней и лизнул ее в щеку. Она улыбнулась 
ему и замурлыкала. И тут раздались шаги. 

— Мебель перевозят! — сразу догадалась 
Дженни.— Ах ты, жаль! Какой хороший 
был дом... Бежим, а то сейчас начнут орать. 


Питер послушно побежал за ней, и вдруг 
ему немыслимо захотелось пить — все же 
котом он еще не пил ничего, хотя столько 
бегал, говорил и дышал пылью. 


Глава 7 

НА ПОРОГЕ ПРИОСТАНОВИСЬ! 

_ЛЯ олока бы сейчас!..— сказал Питер.— 

ІѴІ Я бы выпил целый стакан. 

Дженни обернулась. 

— Целое блюдце,— поправила она,— 
Из стакана ты пить не сможешь. А что до 
молока, мы, знаешь, без него обходимся. 
Из лужи полакаешь, и ладно. 

Слова эти были так неприятны, что Пи¬ 
тер заплакал и закричал: 

— А я пью молоко! Каждый день! Ня- 

— Тиш-ш, тиш-ш,— сказала Дженни.— 
Бродячих кошек молоком не угощают. При¬ 
выкай. 

Но Питер привыкать не хотел и тихо 
плакал, а Дженни удивленно глядела на 
него. Судя по ее взгляду, она спорила са¬ 
ма с собой и наконец прошептала: 

— Ну, что же... идем... 

— і Куда? — спросил Питер. 

— К одному старичку,— сказала Дженни. 

— Значит, ты все-таки берешь у людей,— 
сказал Питер. 

— Брать иногда беру, но ничего им ие 
даю,— сказала Дженни с печальной суро¬ 
востью. 

— Разве так можно? — спросил Питер. 
Он не хотел обижать Дженни, но его учи¬ 
ли, что именно так делать нельзя. Дженни 
поджалась и сказала почти сухо: 

— Выбора, Питер, у нас нет. 

Тут послышался крик: «Вроде бы все!»,— 
и другой: «Ну, двинулись!» Дженни выгля¬ 
нула из-за угла и сказала: 

— Сейчас они уйдут. Подождем немнож¬ 
ко и побежим дальше. 

Убедившись, что возчики и впрямь ушли, 
Питер и Дженни побежали по коридорам и 
нырнули в какую-то дыру. Там было темно, 
но Питер усами чувствовал, где Дженни, и 
легко следовал за ней. Вскоре из другой 
дыры они увидели светлую улицу. Обра¬ 
довавшись солнечному свету, Питер обог¬ 
нал Дженни, но она окликнула его: 

— Постой, не беги! Кошки никогда не 
выбегают сразу. Второе наше правило: 
«Приостановись на пороге!» Надо все 
знать, а уж потом идти. Подождем не¬ 
много. 

Питер сел рядом с ней и сразу понял, 
как она была права. 

Прямо перед ними один за другим мель¬ 
кали тяжелые ботинки. Дальше катились 
колеса, сменявшиеся иногда огромными 
копытами. Часы пробили четыре так дале¬ 
ко, что человек бы их не услышал. Питер 
потянул носом и попытался разобраться, 
что же сообщают ему запахи. Пахло чаем. 
Кроме того, пахло бензином, лошадьми, 
мускусом, дегтем, выхлопными газами и 
паровозным дымом. 
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Дженни в последний раз повела ушами и 
сказала: 

— Можем идти. Котов нет, собака про¬ 
шла, но неопасная, в доке разгружают 

4 — Как же ты все узнала? — удивился 
Питер,— Я никогда так не смогу... 

— Сможешь,— сказала Дженни и, поль¬ 
щенная, замурлыкала.— Это очень просто. 
Запах чая слышишь и ты. Когда я была на 
улице, чаем не пахло. Значит, судно недав¬ 
но пришло. Собака неопасна вот почему: 
если бы у нее было хоть какое-нибудь чув¬ 
ство собственного достоинства, она была 
бы чистой. А собаке без достоинства не до 
кошек. 

Питер снова сказал то, что нужно: 

— Какая ты умная, Дженни! 

Дженни замурлыкала, заглушая грохот 
подводы, и весело крикнула: 

— Пошли! 


Глава 8 

КАК ОБМАНУЛИ СТАРИЧКА 

О ни не шли и не бежали, а двигались ко¬ 
роткими перебежками, и Дженни объяс- 

— Никогда ниоткуда не уходи, если не 
знаешь, где спрятаться. На открытом про¬ 
странстве не задерживайся, перебегай с 
места на место. Если район знакомый, это 
нетрудно. 

Так добрались они до открытых желез¬ 
ных ворот. Дженни заранее определила, что 
открыты они, потому что недавно пришел 
поезд и двигаться стало много легче — пря¬ 
мо под вагонами. 

Хибарка старичка-сторожа стояла на са¬ 
мом краю. Вид у нее был самый приветли¬ 
вый, а по обеим сторонам двери в длин¬ 
ных ящиках цвела герань. 

— Он дома,— сказала Дженни и громко 
замяукала. 

Бедно одетый старичок с пышными уса¬ 
ми тут же появился на пороге. 

— Вот тебе на! — сказал он.— Полоса- 
тенькая пришла, не забыла Билли Грим- 
за!.. И дружка привела! Кис-кис-кис... 

Питер заметил, что его снежно-белые 
волосы давно не стрижены, щеки красные, 
как яблоки, руки узловатые и темные, а 
глаза голубые, печальные и очень добрые. 

«Какой старый! — подумал Питер.— А по¬ 
хож на мальчика...» 

Дженни снова замяукала, и старичок ска¬ 
зал: 

— Молочка х:тите? Сейчас, сейчас... 

— Слыхал? — воскликнула Дженни.— 

Я поняла слово «молочко». 

— А я понял все,— сказал Питер. 
— Неужели ты все у них понимаешь? — 
удивилась Дженни. 

— Конечно,— ответил Питер.— Я же сам 

Тут старичок вынес к дверям большое 
блюдце и бутылку. 

— Вот и мы,— сказал он.— Молочко 
хорошее, свежее... Пейте, киски, пейте!.. 


— Лучше бы в дом не заходить,— сказа¬ 
ла Дженни.— Здесь бы и выпили... 

Но старичок поставил блюдце по ту сто- 
рону порога, и она сдалась, тяжело при 
этом вздохнув. 

Питер кинулся к блюдцу, сунул мордоч¬ 
ку в молоко и сразу стал чихать. 

— Так я и думала! — вскричала Джен¬ 
ни.— Надо не пить, а лакать! 

— Де убею,— проговорил Питер.— 

Даучи бедя... 

Дженни перешла на его сторону блю¬ 
дечка, опустила голову, и ее розовый язы¬ 
чок замелькал с немыслимой быстротой. 
Мистер Гримз засмеялся: 

— Манерам тебя учат? Ничего, со всяким 
бывает... 

Питер попытался лакать, но молоко стало 
выплескиваться на пол. 

— Ах, забыла! — пришла на помощь 
Дженни.— Ты выгибаешь язык ложечкой 
вверх, а надо крючком вниз. 

— Что ты такое говоришь! — возроптал 
Питер.— Ложечка зачерпнет молоко, а 
крючок —нет. Да я и не сумел бы, язык 
не вывернуть. 

— Мальчику не вывернуть, а ты— кот,— 
сказала Дженни.— Лакай! 

Питер послушался и, к своему удивле¬ 
нию, почувствовал вкус молока. Он жадно 
лакал, пока не вспомнил, как было с 
мышью, и отошел в сторонку. 

Дженни вознаградила его чарующей 
улыбкой и долакала блюдечко, а он тем 
временем стал осматривать комнату. Стояли 
тут кровать, полка, стул и стол, а на 
столе — маленький приемник и старый 
будильник. По самой середине торчала тол¬ 
стопузая печка, из которой прямо в пото¬ 
лок шла ржавая труба. Сейчас печка топи¬ 
лась, на ней пел чайник и что-то жари¬ 
лось. Все в комнате было ветхое, бедное, 
но казалось, что здесь нарядно, словно во 
дворце, потому что повсюду стояли и висе¬ 
ли горшочки с геранью всевозможных от¬ 
тенков: и бледно-розовой, как цвет ябло¬ 
ни, и нежно-оранжевой, как семга, и розо¬ 
вато-бежевой, и кирпичной, и чисто алой, 
как закат. А все-таки Питеру стало так 
жалко мистера Гримза, что ен принялся 
мыться с особой яростью. 

— Моешься? — ласково сказал мистер 
Гримз.— Ты подожди, сейчас печеночки по¬ 
лучишь...— Снял сковородку с огня, раз¬ 
резал печенку пополам и мелко нарезал ту 
половину, которая причиталась кошкам. 

Дома Питер печенку не любил, но сей¬ 
час себя не помнил от радости. Обрадова¬ 
лась и сдержанная Дженни. Старичок по¬ 
ложил на блюдечко две одинаковые кучки, 
и гости снова встали по обе стороны. 

Себе мистер Гримз налил чаю, намазал 
маргарином кусок хлеба, сел к столу и при¬ 
нялся есть печенку, приговаривая: 

— Вы оставайтесь у меня, тут хорошо, 
тихо... Один, бывает, и затоскуешь, а 
втроем красота! Цветочки вам ничего, 
цветочки вы, кошки, любите... Печенка не 
печенка, а каша вам будет, и молочко; а то 
и мясо... Кровать я переставлю вон туда, 
в уголку вам тряпочек набросаю... 
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Питер только того и хотел, но Дженни 
спросила, умываясь после еды: 

— Что он такое говорит? 

Питер стал рассказывать как можно за¬ 
манчивей, однако она перебила его: 

— Вот видишь! 

— Он такой добрый...— начал Питер, и 
Дженни перебила опять: 

— Поверь мне, все они сперва добрые. 
Мойся, а кончить — делай, как я. 

Тем временем старичок собрал посуду в 
лохань и направился к двери. 

— Воды у нас нет,— пояснил он.— Ниче¬ 
го, колонка рядом... сейчас все и помоем... 

Вернулся он почти сразу и поставил во¬ 
ду подогреть. Однако дверь осталась 
чуть приоткрытой, и Дженни это заметила. 

— Приготовься! — быстро шепнула 

— К чему? — не понял Питер, но ответа 
•не было. Дженни прыгнула к двери, крик¬ 
нув: «За мной!» 

Не понимая, что делает, он побежал за 
ней, словно спасался от погони. Сзади до¬ 
носился голос старичка: 

— Куда вы? Эй, куда вы? Вернитесь! 
Следующий раз я вам всю печенку отдам! 
Киска! Беленький! Куда это вы? 

Питер остановился и обернулся. Старичок 
стоял в дверях, между алыми кустами, бес¬ 
помощно протягивая руки. Он сильно су¬ 
тулился, и белые усы печально свисали 

Дженни юркнула за кучу канистр из-под 
бензина. Питер, как привязанный, побежал 
за ней, и они перебегали от канистр к ящи- 
<ам, от ящиков — к дровам, от дров — к 
келезному лому, пока не оказались очень 
далеко. Тогда Дженни сказала: 

— Молодец! 

Но Питер совсем не чувствовал себя мо¬ 
лодцом. 


Глава 9 

КОШКИ ЕДУТ ЗАЙЦАМИ 

О й, смешно! — веселилась Дженни.— Ни¬ 
когда не забуду, как он смотрел. Ду¬ 
рак дураком! А ты что не смеешься? 

— • Мне не смешно,— сказал Питер. 
Дженни посмотрела на его хвост. 

— Ты что, сердишься? — спросила она. 
— Нет,— печально отвечал Питер,— что 
с тебя взять... А с хвостом, ты уж прости, 
ничего поделать не могу. 

— Да что такое? — удивилась Дженни. 
— Он не дурак и не смешной,— сказал 
Питер,— а одинокий и несчастный. 

— Ты пойми,— возразила Дженни,— он 
подкупал нас молоком и печенкой... 

— Нет, не подкупал,— сказал Питер.— 
Он угощал нас. А мы с тобой поступили 
подло. 

Глаза у Дженни заблестели, ушки прижа¬ 
лись к голове, хвост угрожающе задвигал¬ 
ся. 

— Все люди плохие,— сказала она. 


— Почему же ты водишься со мной? — 
спросил Питер. 

— Ты кот! — закричала Дженни.— Обык¬ 
новенный белый кот... Ой, Питер, да мы же 
ссоримся! Из-за человека! Вот видишь, ка¬ 
кой от них вред! 

Питер вспомнил всю ее доброту, и ему 
стало стыдно. 

— Прости меня, Дженни Макмурр,— ска¬ 
зал он.— Если тебе тяжело говорить про 
мистера Гримза, я больше не буду. 

Дженни отвернулась и принялась мыться. 
Принялся мыться и он. Мылись они доволь¬ 
но долго, пока на реке не показался боль¬ 
шой пароход. Тогда Дженни поглядела на 
своего друга. 

— Ты такой умный...— сказала она.— 
Наверное, и читать умеешь? 

— Конечно,— ответил он.— Что хочешь 
прочитаю... если слово не очень длинное. 

— Прочитай! — попросила она.— Ну, хоть 
вон там, на пароходе... 

—■ «Мод О'Рили»,— охотно прочитал Пи- 

— А вон на том, подальше? 

— «Амстердам»,— сказал Питер. Он гля¬ 
дел, как опускается солнце за густым ле¬ 
сом мачт, и думал, где же они с Дженни 
приютятся на ночь. 

— Ты хочешь уплыть на корабле? — 
спросила Дженни. 

— На корабле? — закричал он.— Куда? 

— В Шотландию,— отвечала Дженни.— 
Я давно собираюсь в Глазго, у меня там 
родня. 

— Денег нет,— сказал Питер.— Мы не 
можем купить билетов. 

— Мы будем работать.— сказала Джен¬ 
ни.— Там очень нужны кошки. Я-то знаю, 
я плавала... Только я не понимала, куда 
корабль идет. Хотела в Египет — попала 
в Осло!.. А теперь, когда мы читаем, беспо¬ 
коиться не о чем. Я уж выберу, что нам 
надо. 

— «Раймона»,— читал Питер.— Лисса- 

— В Лиссабоне полно кошек,— замечала 
Дженни.— Моего типа. 

— «Вильямар», Хельсинки...— продолжал 
он.— «Изида», Александрия... 

Дженни заколебалась, но устояла. 

— Нет, не теперь... Когда-нибудь отпра¬ 
вимся и в Египет, где почитали кошек... 

И так отвергала она все, двигаясь все 
дальше, пока на борту небольшого судна 
Питер не прочитал уже не золотые, а бе¬ 
лые буквы: «Графиня Гринок», Глазго. 

— Да,— сказала Дженни, разглядев ко¬ 
рабль,— Нелегко тут будет сохранять чисто¬ 
плотность... 

— А они нас не выкинут? — спросил Пи¬ 
тер. 

- Моряки? — фыркнула Дженни.— Да 
никогда! Не забывай, что мы кошки, а 
они народ суеверный. Пошли. Насколько 
я разбираюсь в кораблях, охраны там нет. 

Она не ошиблась, и кошки по сходням 
взошли на корабль. , 

Перевела с английского 
Н. Трауберг., 


(П р о д • 


[ и е следует). 


10. «Наука и жизнь» № 1. 
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хотя бы раз не попытал удачи, отметив 
на карточке заветные номера. 

Люди играют в «Спортлото», да и не 
только в него, потому что почти всякая 
игра отвечает их эмоциональным и интел¬ 
лектуальным запросам. В «Спортлото» 
большинство играющих выбирают номера 
без какой-либо системы — чисто интуитив¬ 
но. Одним нравятся какие-то цифры 
(часто встречается цифра 7), другим — 
виды спорта, которые стоят за ними, 
третьи зачеркивают числа, совпадающие 
с личными или семейными знаменательны¬ 
ми датами.. Есть и более «глубокие» игро¬ 
ки, основывающиеся не только на эмоцио¬ 
нальных импульсах, но и на расчете с ис¬ 
пользованием математических формул и 
логических рассуждений. 

Итак, полюбившиеся числа зачеркнуты, 
жребий брошен, и начинается томительно¬ 
сладостное ожидание. Каждый знает, что 
гарантированного выигрыша быть не мо¬ 
жет, тем не менее азартный игрок очень 
дорожит своей находкой. Его всегда лег¬ 
ко узнать: зачеркивая числа на карточке 
неподалеку от столика распространителя 
«Спортлото», такой игрок тщательно при¬ 
крывается от других, чтобы никто случай¬ 
но не увидел его «счастливые» номера. 


стие в ударной олимпийской стройке — 
половина всех средств от продажи биле¬ 
тов идет на строительство объектов Олим- 
пиады-80 и развитие спорта в СССР. 

Теперь посмотрим, можно ли играть 
в «Спортлото», используя точные методы 
современной науки. Есть ли в этой игре 
какие-либо закономерности, которые бы 
позволили обосновать ту или иную страте¬ 
гию и с ее помощью повысить вероятность 
выигрыша? 

После знаменитых работ Джона фон- 
Неймана специалисты по созданной им ма¬ 
тематической теории игр считаются луч¬ 
шими знатоками и консультантами по 
проблеме «как надо играть, чтобы выиг¬ 
рывать». (Правда, математическая теория 
игр чаще решает вопрос, как надо играть, 
чтобы проиграть как можно меньше.) Ис¬ 
ходя из этого мы обратились ко многим 
математикам с вопросом, можно ли найти 
выигрышную стратегию для «Спортлото» 
на основе математической теории игр. 
Иначе говоря, можно пн в целом при 
большом числе тиражей (попыток) и тео¬ 
ретически неограниченном вложении де¬ 
нег выигрывать больше, чем тратить на 
закупку билетов? 

Все ответы сводились в основном к сле- 
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дующему: лототрон выбрасывает шары 
со строго равной вероятностью, следова¬ 
тельно, повысить вероятность угадывания 
по сравнению со случайным выбором 
нельзя. Отсюда вывод: в лучшем случае 
можно выручить половину тех денег, ко¬ 
торые затрачены на закупку билетов. Для 
этого достаточно обратиться за подсказ¬ 
ками к любой таблице случайных чисел, 
например, к нумерации страниц телефон¬ 
ной книги, открывая ее наугад. Таким об¬ 
разом, математики теоретически совер¬ 
шенно строго показали, что постоянно вы¬ 
игрывать в «Спортлото» нельзя, и оно 
в этом смысле мало чем отличается от 
обычной лотереи: сиди и жди удачи. 

В большинстве случаев математическая 
теория игр рассматривает ситуации, в ко¬ 
торых играющим отводится довольно пас¬ 
сивная роль. Например, угадать, какой 
стороной упадет монетка — «орлом» или 
«решкой», оценить вероятность расклада 
карт у партнеров при игре в бридж, нет 
блюдать, как бешено скачет шарик в ру¬ 
летке. Во всех этих случаях человек мо¬ 
жет лишь с большим или меньшим успе¬ 
хом угадать наиболее вероятный выигрыш¬ 
ный ход. И при этом вероятность выигры¬ 
ша практически не связана с мышлением 
других игроков. Строго говоря, скажем, 
в бридже план игры состоит в том, чтобы 
оценить ситуацию — выяснить расклад и 
принять решение о своих возможностях, 
а затем добиться минимума, если против¬ 
ник делает правильные ходы, и значитель¬ 
но большего, если он ошибается. Подход 
здесь чисто объективистский, исходящий 
из реальности — расклада карт, правильно¬ 
го установления цели игры и правильной 
стратегии по ее реализации. Элементы 
психологии здесь есть, но они не сущест¬ 
венны для результата. 

Итак, в «Спортлото» — это уже под¬ 
твердили математики—нет здравой страте¬ 
гии, основывающейся на реальном приори¬ 
тете одних чисел перед другими. Однако 
мы не согласны с тем, что «Спортлото» — 
это лотерея и выигрышные стратегии 
здесь невозможны, Наша (впрочем, не 
только наша) идея заключается в том, что 
в «Спортлото» нужно играть не против 
лототрона — его обыграть невозможно, 
а против других игроков. А для этого на¬ 
до изучить особенности психологии «сред¬ 
него игрока» (среднюю стратегию игро¬ 
ков), с тем чтобы учесть это при выборе 
своей собственной стратегии. 

К АК ЖЕ МОЖНО обыграть «среднего 
игрока»? 

В том, как люди играют, то есть выби¬ 
рают и зачеркивают номера на карточках, 
есть определенные устойчивые закономер¬ 
ности. Поэтому при одинаковой со «сред¬ 
ним игроком» вероятности угадывания 
номеров мы все же можем обыграть его, 
выигрывая как бы в разных фазах вероят¬ 
ности. Чтобы все было до конца ясно, на¬ 
помним правила игры в «Спортлото». Они 
предусматривают: 

а) Четыре категории выигрыша в 
«Спортлото» 6 из 49 — при угадывании 3, 


4, 5 и 6 номеров и три категории выиг¬ 
рыша в «Спортлото» 5 из 36 (на 3, 4, 5 
указанных номеров). 

б) Выигрышный фонд составляет 50 про¬ 
центов от суммы, полученной от продажи 
карточек, 

в) Выигрышный фонд распределяется 
по категориям выигрышей следующим об¬ 
разом. В лотерее «6 из 49» на 6 угадан¬ 
ных номеров отводится 10 процентов все¬ 
го выигрышного фонда, на 5 — 20, на 4 — 
30, на 3 — 40 процентов, в варианте 
«5 из 36» на 5 номеров — 20 процентов, 
на 4 — 30, на 3 — 50 процентов. 

г) В каждой категории выигрышей доля 
выигрышного фонда делится поровну на 
каждую выигравшую карточку данной ка¬ 
тегории. Кроме того, распределение выиг¬ 
рышного фонда имеет некоторые допол¬ 
нительные условия — оговоренные макси¬ 
мум и минимум единичного выигрыша, 
учет дополнительного льготного шара 

В отличие от всех денежно-вещевых ло¬ 
терей «Спортлото» предполагает активное 
участие в игре, Купив билет «Спортлото», 
игрок сам определяет номера, которые, 
по его мнению, должны выиграть, а не 
довольствуется билетом с уже обозначен¬ 
ными серией и номером. Эта возможность 
активного участия в вьіборе номеров, как 
мы уже говорили, ничего не дает в плане 
математической вероятности выигрыша, но 
зато позволяет применить методы психо¬ 
логического анализа к построению успеш¬ 
ных стратегий игры. 

И, как всегда, правильность любой тео¬ 
рии должна подтверждать практика. Оче¬ 
видно, условия «Спортлото» дают для 
всех участников игры равновероятные воз¬ 
можности отгадывания и соответственно 
равновероятные возможности получения 
одинакового выигрыша не в одном, так в 
другом тираже. В таком случае количест¬ 
во карточек, в которых угаданы номера, 
должно быть примерно одинаково во всех 
тиражах, а средний выигрыш по наиболее 
существенным выигрышам, когда угаданы 

4 и 5 номеров, должен быть также одина¬ 
ков. Однако анализ показал, что количест¬ 
во карточек, в которых угадано, например, 

5 номеров, колеблется от тиража к тира¬ 
жу в- 25—30 раз, а размеры выигрыша — 
в 15—20! Объяснить это теорией вероят¬ 
ностей нельзя, это чисто психологический 
феномен. 

Основной фактор, влияющий на размер 
выигрыша в различньіх тиражах,— количе¬ 
ство карточек с одинаковым числом уга¬ 
данных номеров, ведь по условиям ро¬ 
зыгрыша, скажем, карточки с пятью уга¬ 
данными номерами делят между собой 
20 процентов выигрышного фонда. 

Проведем расчет среднего выигрыша, 
для отгадавших 5 номеров. Предположим, 
в тираже участвует 10 000 000 карточек. 
Стоимость одной карточки составляет, на¬ 
пример, 30 копеек. Сумма от реализации 
всех карточек — 3 миллиона рублей. На 
выплату выигрышей отпускается половина 
вырученных средств, то есть 1,5 миллиона 
рублей, а на данную категорию выигрыша 
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(5 номеров) —20 процентов Лонда, то 
есть 300 тысяч рублей. Вероятность отга¬ 
дывания 5 номеров подсчитать нетрудно, 
она составляет 0,0000184. Если продано 
10 миллионов билетов, то 5 номеров долж¬ 
ны угадать 180—190 человек, а на одну кар¬ 
точку приходится сумма, равная 300000/ 
18,4—1630 рублей. 

Аналогичный расчет для угаданных 4 но- 


гие в равной степени (естественно, при до¬ 
статочно большом количестве тиражей). 
Вот так и выясняется, что большинство иг¬ 
рающих зачеркивают номера в левой тре¬ 
ти прямоугольной карточки, содержащей 
номера с 1 по 17, и существенно меньше 
играющих зачеркивают номера в правой 
трети карточки, содержащей номера с 38 



тельно больше, чем тогда, когда выигры¬ 
вают номера в III зоне. А согласно тэо 
рии вероятности, выигрывают и те и дру- 


м весь массив, в нашем случае 49 чи- 
л, он делит его на обозримые интерва- 
і. Так делят, в частности, год на кварта- 


















ток, но и близость по натуральному ряду 
чисел. А такое совпадение считается «уж 
совсем невероятным». 

Вот еще несколько количественных и ка¬ 
чественных наблюдений. 

Числа в трех первых десятках (1—30) вы¬ 
бираются примерно в пять раз чаще, чем 
в двух последующих (31—49). Несомненно, 
люди очень часто отмечают на карточках 
знаменательные даты своей жизни. 

С удивительным упорством играющие 
8 «Спортлото» избегают каких-либо фи¬ 
гур, закономерностей или ритмов при 
зачеркивании номеров. Это недоверие ко 
всему «правильному», видимо, весьма 
устойчиво в психологии играющих людей. 
В качестве эксперимента мы предложили 
разным людям выбрать из десяти пред¬ 
ложенных комбинаций те, которые кажут¬ 
ся им наиболее вероятными при игре 
в «Спортлото». Среди комбинаций были 
такие (см. рис. 6а, 66, 6в). 

Из этих комбинаций практически всеми 
опрошенными была выбрана комбинация, 


«Спортлото» или выигрыш билета с серией 
12345 или 33333 в денежно - вещевой ло¬ 
терее? Оказывается, подсознательная оцен¬ 
ка вероятностей выпадения различных 
числовых комбинаций покоится на пред¬ 
убеждении, что все числа построены ли¬ 
бо закономерным чередованием цифр, ли¬ 
бо «беспорядочно». Каждое из законо¬ 
мерно построенных субъективно считается 
несравненно менее вероятным, чем каж¬ 
дое из «беспорядочных». Это, конечно, 
грубая ошибка — при равномерном рас¬ 
пределении вероятностей все числа имеют 
строго одинаковые шансы появиться на 
свет. Так же равновероятны все комбина¬ 
ции «6 из 49», выброшенные лототроном. 

А в другом случае человек сильно за¬ 
вышает частоту совпадений, скажем, дол¬ 
го помнит, как однажды, подумав о дру¬ 
ге, тут же его встретил. Такой случай зат¬ 
мевает тысячи других, когда этого не про¬ 
исходило, и возникает вера в телепа¬ 
тию — подлинное детище субъективной 
статистики. 
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«Спортлото». И затем играли во всех по¬ 
следующих тиражах «Спортлото» «6 из 49», 
проведенных за эти годы, применяя стра¬ 
тегию зачеркивания номеров, основанную 
на приведенной ниже таблице (см. 
рис. 10 на стр. 150). 

Комбинации, выбранные в соответствии 
с этой стратегией, содержат один номер 
в первой дюжине натурального ряда чи¬ 
сел (№№ 1—12) и пять номеров в по¬ 
следней дюжине чисел (№№ 38—49), при¬ 
чем 3 номера из этих 5 номеров распо¬ 
лагаются сосредоточенно, в интервале 
4-х номеров. Очевидно, число комбинаций 
для первых четырех выбранных чисел бу¬ 
дет: 12 X 12 = 144. Число всех комбинаций 
из оставшихся для выбора 5 и 6 номеров 
в диапазоне 38— 49, которые отсутствуют 
среди 2, 3 и 4 номеров, буАет равнять¬ 
ся 21. Следовательно, всего интересующих 
нас комбинаций будет: 144X21 = 3024. 

Предположим, что игра по такой табли¬ 
це велась 3024 карточками на сумму 
3024 X 30 коп. = 907,2 руб. в каждом тира- 

Выбрав все выигрыши, которые выпали 
в тиражах «Спортлото» «6 из 49» в тече¬ 
ние этих лет, на «отмеченные» нами кар¬ 
точки, мы получили следующие резуль- 

Первые 200 тиражей дали отношение 
сумм выигрыша и затрат, равное 1,36. Вто¬ 
рые 200 тиражей также показали превы¬ 
шение выигрыша над затратами — это от¬ 
ношение здесь равнялось 1,15. Третьи 200 
тиражей оставили все в силе: отношение 
здесь равно 1,29. Таким образом, на масси¬ 
ве 600 тиражей наша стратегия показала 
свою рентабельность на любой трети это¬ 
го количества попыток. 

Итак, на большом статистическом мате¬ 
риале видно, что игра по системе, учиты¬ 
вающей закономерности предпочтений иг¬ 
рающих, обеспечивает превышение выигры¬ 
ша над затратами на приобретение карто¬ 
чек при участии, скажем, в 200 тиражах 
подряд. 

Как видите, оказалось, что в «Спортло¬ 
то» отход от стандартного мышления по¬ 
зволяет при равной для всех вероятности 
отгадывания выигрышных номеров ожидать 
выигрыш в 2—3 раза выше, чем при игре 
по таблице случайных чисел, и в 5—7 раз 
выше, чем при игре по «стратегии знамена¬ 
тельных дат» или рассредоточения зачерк¬ 
нуть™ номеров по первым двум третям по¬ 
ля карточки. Ясно, что базис выигрышной 
стратегии состоит в использовании закона 
больших чіисел, в частности в том, чтобы 
играть на крупный выигрыш. 


К ОГДА МЫ ЗАКОНЧИЛИ эти расчеты 
и получили столь впечатляющий резуль¬ 
тат, у нас возникла сразу же мысль — 
а есть ли люди, которые играют по по¬ 
добным системам? Мы попытались решить 
и эту задачу. Исходили мы из следую- 

Игра по таким системам должна быть 
связана с заполнением большого числа 
карточек. А это связано, во-первых, 


с большими денежными затратами и, во- 
вторых, со значительной технической ра¬ 
ботой. 

Помнится, в 50-е годы один американ¬ 
ский математик дал объявление во мно¬ 
гих газетах. Он писал, что с помощью 
ЭВМ открыл гарантированную выигрыш¬ 
ную систему игры в карты и рулетку 
и теперь ему требуется компаньон с на¬ 
чальным капиталом не менее 300 000 дол¬ 
ларов. Каждая подобная система игры — 
все равно, против бездушной рулетки, 
профессиональных игроков в покер или 
веселых мячиков лототрона и многочис¬ 
ленных соперников — любителей «Спорт¬ 
лото»— требует перебора многих вариан¬ 
тов, постоянной ежетиражной игры и го¬ 
товности перенести длительную серию не¬ 
удач. 

«Интересно, по сколько в среднем кар¬ 
точек покупают играющие?» — с таким во¬ 
просом мы обратились к распространите¬ 
лям «Спортлото». В среднем по 3—5»,— 
был ответ. «А бывает больше, намного 
больше?» «Бывает и по 100, чаще это де¬ 
лается для оригинального подарка другу 
или любимой». Нет, 100 — это не цифра для 
нашей системы, «системщикам» понадоби¬ 
лось бы больше — тысячи. И вдруг попал¬ 
ся нам один распространитель, который 
вспомнил, что некий чудак купил у него 
сразу банковский пакет —1000 билетов. 
Значит, он истратил 300 или 600 рублей 
(в случае «Спортлото-2», где билет позво¬ 
ляет участвовать в двух тиражах) сразу. Это 
уже было похоже на систему. 

Теперь мы задались вопросом, сколько 
времени понадобится человеку, чтобы за¬ 
полнить 1000 карточек? Провели опыт: 
написали наугад таблицу и предложили 
разным людям заполнить карточки строго 
в соответствии с таблицей — любая систе¬ 
ма требует точности и дисциплины. На¬ 
помним, что при игре в «Спортлото» надо 
зачеркнуть в двух частях карточки по 6 
номеров и отметить их в третьей — для 
памяти. Самые быстрые исполнители за¬ 
полняли 25—30 карточек в час. Значит, 
на 1000 карточек потребуется 30—40 чело¬ 
веко-часов. Тиражи проводятся 4 раза 
в неделю. Участвовать надо в каждом. Да, 
здесь надо либо не ходить на работу, 
либо заполнять большой компанией. А мо¬ 
жет быть, специалисты по системе игры 
механизировали эту работу? Мы снова 
обратились к внештатным сотрудникам 
Главспортлото, которые проверяют кар¬ 
точки: «Не попадались ли вам карточки, 
на которых номера зачеркнуты уж очень 
аккуратно, одинаково, ну, в общем, не 
рукой?» Оказалось, попадались. Не часто, 
но попадались. Круг замкнулся — следы 
«концерна» были обнаружены. К детек¬ 
тивной удаче примешалось легкое чувство 
разочарования — система была кем-то 
открыта раньше нас. Больше того, не толь¬ 
ко отнрыта, но и использована. Нам же 
окончательно стало ясно, что «Спортло¬ 
то» — обширнейшее поле для анализа, по¬ 
исков, открытий — новой области научных 
исследований, которую можно назвать пси¬ 
хологической теорией массовых игр. 
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на Руси. По размеру плит, 
по цвету обожженной гли¬ 
ны, а следовательно, ее со¬ 
ставу можно уже прибли¬ 
зительно определить их воз- 

13 XV веке, когда в Моск¬ 
ве развернулось каменное 


«НЕЛЕГКОЕ» УВЛЕЧЕНИЕ 

Ф. МАЛКИН 


В «стране хобби» поража¬ 
ют контрасты — авиаци¬ 
онный инженер собрал гро¬ 
мадную коллекцию жуков, 
а металлург интересуется 
североамериканскими ин¬ 
дейцами. Но часто увлече¬ 
ние является и продолже¬ 
нием основной профессии, 


Ф МИР УВЛЕЧЕНИЙ 
Коллекционирование 


одной наиболее разрабаты¬ 
ваемой ее ветвью. Знаком¬ 
ство с Л. И. Антроповым — 
тому подтверждение. 

Леонид Иванович — архи¬ 
тектор по образованию. По¬ 
чти всю свою трудовую 
жизнь он отдал реставра¬ 
ции древнерусских памят¬ 
ников архитектуры. А ос¬ 
новным строительным ма¬ 
териалом каменных постро¬ 
ек на Руси в продолжение 
многих веков был, как из- 


оружения шел крупный 
«государев большой кир¬ 
пич», раза в два с полови¬ 
ной тяжелее нашего совре¬ 
менного. Из подобного кир¬ 
пича выложены стены Мо¬ 
сковского кремля. Делали 
и маленькие кирпичи, они 
шли, в частности, для вы¬ 
кладки печей. 

Разумеется, кирпичи мож¬ 
но отличить не только по 
размерам и весу. Каждый 
завод, частный или госу¬ 
дарственный, метил свою 
продукцию особыми клей- 
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Уголок экспозиции музея 
русской,архитектуры имени 


статочно достоверно дати¬ 
ровать кирпичи и сооруже¬ 
ния из них. Клейм сущест¬ 
вует великое множество — 
тут и отдельные буквы, и 
различные символы в виде 


клеймо «X», а «Государевы 
каменные сараи» царя 
Алексея Михайловича — 
изображение двуглавого 
орла. Важность правильного 


смешение двух стилей, двух 
эпох. Нижние части башен— 
простые, строгие, верхние 
же оживлены различными 
деталями, зубчатыми окон- 

этим было высказано пред¬ 
положение, что верхние ча¬ 
сти башен более позднего 
происхождения, они выст¬ 
роены взамен старых, об- 


Григорьев (о нем 
пи сохранившиесі 
нты) в 1848 году 




то есть через 1 
гибели Пушкин» 
исследуя здание 



















• ФОКУСЫ 


Раздел ведет 
народный артист 
Армянсной ССР 
Арутюн АКОПЯН 


ВОЛШЕБНЫЙ 

КОНВЕРТ 


Фокусник показывает 
зрителям пустой конверт и 
обращается с просьбой 
дать ему чью-нибудь фото¬ 
карточку или открытку та¬ 
ких размеров, чтобы они 
поместились в конверт. Это 
ему нужно для демонстра¬ 
ции фокуса. Если ни у кого 
ничего подходящего нет, он 
достает игральную карту 
или какую-нибудь фотокар- 

Открыв конверт, фокус¬ 
ник вкладывает в него фо¬ 
тографию, заклеивает, а 
затем, взяв заранее приго¬ 
товленную толстую иглу 
(или карандаш), прокалыва¬ 
ет конверт несколько раз 
насквозь в самой середине. 
Потом вскрывает его, и все 
видят, что фотокарточка 
осталась совершенно целой 
и невредимой. 

Секрет фокуса. Конверт 
заранее подготавливают 
для показа фокуса: одну из 
боковых кромок аккуратно 
прорезают бритвой. Когда 
вы вкладываете карточку, 
естественно, нужно делать 
это так, чтобы зрители не 
увидели прореза. После то¬ 
го, как конверт заклеен, 
берете его в левую руку 
разрезом вниз, чуть сжи¬ 
маете, и карточка наполо¬ 
вину выскальзывает в ла¬ 



донь. Иглу вы втыкаете в 
то место, где карточки уже 
нет, потом незаметно вдви¬ 
гаете ее обратно, вскрывае¬ 
те конверт с той стороны, 
где он разрезан, и показы¬ 
ваете вашим зрителям, что 
карточка цела. 


и объявляет зрителям, что 
может на расстоянии на¬ 
полнить стакан дымом. Сде¬ 
лав две-три затяжки, он вы¬ 
пускает несколько клубов 
в сторону стола, и в ста¬ 
кане появляется дым. 

Секрет фокуса. Манипу¬ 
лируя стаканом и блюдцем, 
нужно незаметно от зрите¬ 
лей пустить в стакан две- 
три капли соляной кислоты, 
а дно блюдечка смочить 
нашатырным спиртом. Ког¬ 
да вы накрываете стакан 
блюдцем, начинается хими¬ 
ческая реакция, сопровож¬ 
дающаяся выделением бе¬ 
лых паров, похожих на та¬ 
бачный дым. Перед де¬ 
монстрацией фокуса нужно 
потренироваться и опреде¬ 
лить время реакции, чтобы 
закурить к моменту ее на- 




дым 

В СТАКАНЕ 

На сцене на столе стоят 
стакан с блюдцем. Фокус¬ 
ник берет блюдце и накры¬ 
вает стакан. Отойдя на не¬ 
сколько шагов, закуривает 



каталог кирпичных клейм. 
Он во многом помог бы ре¬ 
ставраторам в их работе. 

Наряду с обычными бру¬ 
сками в коллекции архитек¬ 
тора имеются и нестандарт¬ 
ные экземпляры, например, 
большой пустотелый кирпич 
двухсотлетней давности. Его 
Антропов принес домой во 
время реставрации Воспита¬ 
тельного дома, располо¬ 
женного на набережной 
реки Москвы. Пустотелый 


кирпич обладает опреде¬ 
ленными преимуществами— 
он и легок и требует мень¬ 
ше материала, да и воздух, 
заключенный внутри, яв¬ 
ляется хорошим теплоизо- 
лятором. Правда, в те вре¬ 
мена изготовление его об¬ 
ходилось дорого, и он не 
получил распространения. 
Теперь же различные моди¬ 
фикации подобных кирпи¬ 
чей широко применяются в 
строительстве. 


Сейчас разросшаяся кол¬ 
лекция (кстати, вес ее пре¬ 
высил полторы тонны) на¬ 
шла свое место в Донском 
монастыре — филиале му¬ 
зея русской архитектуры 
имени А. В. Щусева. Антро¬ 
пов вместе с научным со¬ 
трудником музея М. В. Ко¬ 
валевой постоянно совер¬ 
шенствуют экспозицию. Ее 
изучают и студенты и ре¬ 
ставраторы. Старый кирпич 
продолжает свою службу. 


154 







Раздел ведет 
М. ГАЙ-ГУЛИНА 


КУРТКА 

ДЛЯ МАЛЬЧИКА 

Приготовьте около 650 г 
синей, 350 г зеленой и 150 г 
желтой шерсти. Спицы и 
крючок 5 мм. 

Вязка платочная — лице¬ 
выми петлями по лицу и из¬ 
нанке работы. 

Плотность вязки: 13 пе¬ 
тель в ширину и 26 рядов в 
высоту равны 10 см. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Спинка. Наберите на спи¬ 
цы 47 петель синей шерсти, 
провяжите 42,5 см платочной 
вязкой и закройте все пет¬ 
ли в одном ряду. 

Левая полочка. Наберите 
на спицы 24 петли синай 
шерсти, провяжите 42,5 см 
платочной вязкой и закрой¬ 
те все петли в одном ряду. 

Правая полочка. Вяжется 

Кокетка спинки и полови¬ 
на рукава. Наберите на спи¬ 
цы 159 петель синей шерсти, 
провяжите 14,5 см платоч¬ 
ной вязкой и закройте все 
петли в одном ряду. 

Левая кокетка переда и 
половина рукава. Наберите 
на спицы 79 петель синей 
шерсти и провяжите 14,5 см 
платочной вязкой, затем за¬ 
кройте все петли в одном 

Правая кокетка переда и 
половина рукава. Вяжется 

Карманы. Наберите на 
спицы 13 петель желтой 
шерсти, провяжите 9,5 см, 
чередуя 4 ряда желтой и 4 
ряда зеленой шерсти. Затем 
закройте все петли в одном 
ряду. 

Сборка. Все детали, свя¬ 
занные синей шерстью, об¬ 
вяжите крючком желтой 
шерстью следующим обра¬ 
зом: * 1 столбик без наки¬ 
да, крючок вводите в петлю, 
лежащую примерно на 1,5 
см ниже последнего ряда, 
провяжите 1 воздушную пет¬ 
лю, 2 петли пропустите *. 
Повторяйте от * до*. 

В каждом углу детали 
провяжите 1 столбик без на¬ 
кида, 1 воздушную петлю и 


снова 1 столбик без накида. 
Соедините все детали крюч¬ 
ком зеленой шерстью. Пле- 

вив с обеих сторон горлови¬ 
ны по 7 см необвязанными. 
Все остальные края деталей 
обвяжите зеленой шерстью 
одним рядом столбиков без 
накида. Карманы обвяжите с 
трех сторон одним рядом 
столбиков без накида жел¬ 
той шерстью и одним—зе¬ 
леной. Пришейте их к по¬ 


чните убавление петель для 
головки шапочки, провязы¬ 
вая 11 раз каждую пятую и 
шестую петлю вместе лице¬ 
вой петлей. Такое убавление 
повторите еще 2 раза в каж¬ 
дом четвертом круга и 1 раз 
во втором круге. Таким об¬ 
разом, число петель между 
убавлениями становится на 
одну петлю меньше. 

Оставшиеся петли затяни¬ 
те ниткой. К головке при¬ 
крепите синий помпон. 


ШАПОЧКА 

Наберите 66 петель зеле¬ 
ной шерсти на четыре чу¬ 
лочные спицы. Провяжите 
по кругу 15 см платочной 
вязкой, чередуя 1 круг ли¬ 
цевыми и 1 круг изнаночны¬ 
ми петлями. Затем вяжите 
по 6 кругов синей, желтой 
и зеленой шерстью чулоч¬ 
ной вязкой. С 7-го круга на- 

Чертеж выкройки куртки 
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9 Врач Д< 
из города 
(США), боль 











слаждение и редкое 
ощущение самовыраже¬ 
ния, усиливаемое во¬ 
сторгом слушателей. Ма¬ 
новению дирижерской 
палочки подчиняется ог¬ 
ромный оркестр. Меди¬ 
цинские исследования 
подтверждают важность 
благоприятной психоло¬ 
гической обстановки, ра¬ 
достных переживаний, 
признания, одобрения и 
уважения со стороны 
коллег по работе для 
здоровья, для продол¬ 
жительности жизни. Вто¬ 
рой фактор, по мнению 
Этлеса,— активные дви¬ 
жения почти всех мышц 
тела во время дирижи¬ 
рования. Это укрепляет 
сердечно - сосудистую 

ф Как сообщает аме¬ 
риканский еженедель¬ 
ник «Парейд», сегодня 
учащиеся в США полу¬ 
чают меньше знаний, 
чем двадцать лет назад 
их родители. Об этом за¬ 
явил Пол Купермен, ав¬ 
тор нашумевшей книги 
«Миф о грамотности». 
Он говорит: «Каждое 
новое поколение амери¬ 
канцев в прошлом пре¬ 
восходило по своей гра¬ 
мотности и уровню об¬ 
разования своих роди¬ 
телей. Но сейчас впер¬ 
вые в истории страны 
уровень знаний сегод¬ 
няшнего поколения на¬ 
столько низок, что даже 
близко не подходит к 
уровню предыдущего. 
Только четверть выпуск¬ 
ников средней школы 
1979 года имеет знания, 
равноценные знаниям 
среднего выпускника на¬ 
чала шестидесятых го- 

По сравнению со 
школьником прошлого 
поколения рядовой уче¬ 
ник американской сред¬ 
ней школы сегодня зна¬ 
ет английский язык ху¬ 
же на 25 процентов, все¬ 
мирную историю, госу¬ 
дарственное устройство 
и гражданское право 
США — на 35 процен¬ 
тов, географию — на 30 
процентов и естествен¬ 
ные науки и математи¬ 


ку — на 20 процентов. 
Содержание современ¬ 
ных школьных учебни- 

ствующих учебников не¬ 
давнего прошлого в 
среднем на два класса, 
но и его не все учени¬ 
ки усваивают. 

$ Сколько на земном 
шаре домашних кошек? 
Это, видимо, один из 
тех вопросов, на кото¬ 
рые не может ответить 
всезнающая статистика. 
И все же комиссия при 
ЮНЕСКО попыталась 
умозрительным спосо¬ 
бом прикинуть это коли¬ 
чество. Получилось 600 
миллионов, не считая 
беспризорных и одичав- 

ф Гимн южноамери¬ 
канской страны Коста- 
Рика, видимо, единст¬ 
венный в мире государ¬ 
ственный гимн, напи¬ 
санный... в тюрьме. 

В 1853 году после 
окончания гражданской 
войны в Коста-Рике к 
власти пришла револю¬ 
ционная хунта. В это 
время в страну должны 
были прибыть полномоч¬ 
ные послы Англии и 
США. И тут обнаружи¬ 
лось, что у недавно по¬ 
лучившего независи¬ 
мость государства нет 
своего национального 
гимна, которым по тра¬ 
диции встречают высо¬ 
ких гостей. Чтобы выйти 
из затруднительного по¬ 
ложения, президент 
страны пригласил к себе 
во дворец известного в 
то время народного му¬ 
зыканта Гутьерреса и, 
всячески обласкав его, 
попросил написать за 
пять дней мелодию гим¬ 
на. Тот, никогда не обу¬ 
чавшийся «правильной» 
музыке, не знавший нот 
и игравший всегда толь¬ 
ко на слух, отказался от 
лестного, но чересчур 
ответственного поруче¬ 
ния. Разгневанный пре¬ 
зидент приказал отпра¬ 
вить строптивого музы¬ 
канта в тюрьму и не вы¬ 
пускать до тех пор, по¬ 
ка гимн не будет готов. 


Гутьеррес, сидя в 
одиночной камере, от 
нечего делать стал на¬ 
свистывать различные 
мелодии, пока к концу 
четвертого дня не ро¬ 
дился мотив веселого, 
бодрого марша. Он и 
был сыгран при встрече 
послов, а потом так и 
остался в качестве на¬ 
ционального гимна Ко- 

@ В Веттине, близ го¬ 
рода Галле (ГДР), нахо¬ 
дится одно из самых 
необычных профессио¬ 
нально - технических 
учебных заведений стра¬ 
ны — школа пастухов. 
Если еще сравнительно 
недавно нерадивых 

школьников пугали пер¬ 
спективой остаться необ¬ 
разованным человеком, 
не пригодным ни на что, 
кроме пастьбы коров, 

профессия пастуха не 
так проста и требует 
особого образования. 
Ученики школы, кроме 
общеобразователъ н ы х 
предметов, изучают спе¬ 
циальные, в том числе 
собаководство и ветери¬ 
нарию. В школе сейчас 
более 170 учеников. 

ф В США, в штате 
Нью-Джерси, есть горо¬ 
док Оушен-Гроув (семь 
тысяч жителей), в кото¬ 
ром вот уже сто лет во¬ 
скресенье объявлено 
«днем тишины». Движе¬ 
ние транспорта по ули- 

стью запрещено, а сами 
улицы даже перегора¬ 
живаются тяжелыми чу¬ 
гунными цепями и запи¬ 
раются на замок. Един¬ 
ственное движение, ко¬ 
торое было разрешено, 
и то после длительного 
судебного спора,— это 
доставка газет на вело- 
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пагандируется другое. Ос¬ 
нова основ гигиенических 
ванн — те растения, кото¬ 
рые принято называть сор¬ 
ными, растущие почти вез¬ 
де и никому вообще-то не 
нужные. Иногда их специ- 


ироде растет. Вот и еще 
на, изданная в 1978 году 
городе Горно-Алтайске, 
звание ее — «Полезные 
стения горного Алтая», 
іресована она специали- 
ім, тем, кто изучает ле- 


торыми может воспользо¬ 
ваться любой человек, по¬ 
священа значительная часть 
книги Г. М. Свиридонова. 
Предлагаем реферат одной 
из глав — «О ваннах красо¬ 
ты и здоровья». 


каждому 
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иимать тонус, настроение. 
Травяные ванны —*■ это свое¬ 
образный домашний ку¬ 
рорт, приятная, освежаю¬ 
щая процедура, напомина¬ 
ющая запахами берег реки, 
то луг, то лесную поляну. 
Все зависит от того, где со¬ 
браны травы. 

Несколько общих правил: 
во время приема таких ванн 
мылом пользоваться не 
следует. 

Травяные ванны делятся 
на холодные (ниже 20°), 
прохладные (20—32°), теп¬ 
лые (32—38°) и горячие. 
Продолжительность приема 
процедуры при температу¬ 
ре 36—38° не должна пре¬ 
вышать 20—25 минут. После 
этого, чтобы смыть частич¬ 
ки трав, надо принять душ. 

Нормы расхода трав при¬ 
мерно следующие. Для 
взрослого человека нужно 
2,5—3 килограмма сырого 
или 500—600 граммов вы¬ 
сушенного и измельченного 
сырья. Отвар приготовить 
несложно. Сырую или 
сухую траву заливают 8—10 
литрами воды, доводят до 
кипения на медленном огне 
и настаивают около часа. 
Отвар надо процедить и 
влить в ванну. После этого 
наливают воду. 


Для приготовления ванн 
используют все части расте¬ 
ния, в том числе и грубые, 
непригодные, например, 
для лекарственных чаев. Вся 
наземная часть ромашки 
аптечной, валерьяны, кра¬ 
пивы, пустырника и многих 
других. Можно употреблять 
веточки, ветви, молодые 
стволики, кору и корни ку¬ 
старников, используемых в 
медицине: облепихи, ивы, 
калины, малины, смороди¬ 
ны, шиповника, березы, 
хвойных деревьев. Это осо¬ 
бенно важно учитывать при 
раскорчевке площадей, за¬ 
нятых этими растениями, 
или рубке леса. 

Достаточно иметь неболь¬ 
шой запас всего лишь не¬ 
скольких растений: ромаш¬ 
ки, хвоща, крапивы, споры¬ 
ша, череды... Но если есть 
возможность, можно со¬ 
ставлять и специальные, так 
сказать, индивидуальные 

Приведем несколько про¬ 
веренных рецептов. 

Душица обыкновенная (тра¬ 
ва)— 1 часть, крапива дву¬ 
домная (лист и стебли) — 
5 частей, ромашка пахучая 
(трава) — 3 части, смороди¬ 
на черная (веточки, ли¬ 
стья) — 2 части, чабрец 
(трава) — 2 части, череда 
(трава) — 5 частей. 

Береза (веточки, листья) — 
4, клевер луговой (назем¬ 
ная часть) — 4, ромашка ап¬ 
течная (трава) — 4, малина 
(веточки, листья) — 4, мята 
полевая или перечная (тра¬ 
ва)—5. 

Береза (веточки, листья) — 

3, душица обыкновенная 
(трава) — 3, крапива дву¬ 
домная (трава) — 5, лапчат¬ 
ка гусиная (трава) — 5, че¬ 
реда трехлистная (тра¬ 
ва) - 5. 

Пырей ползучий (корневи¬ 
ще и трава) — 5, ромашка 
пахучая (трава) — 6, сморо¬ 
дина черная (веточки и 
листья) — 5, чабрец (тра¬ 
ва)—2. 

Душица обыкновенная (тра¬ 
ва)— 2, крапива двудомная 
(лист) — 5, ромашка паху¬ 
чая (трава) — 4, спорыш 
(трава) — 3, хвощ полевой 
(трава) — 4, чабрец (тра¬ 
ва) — 4, череда трехрадель- 
ная (трава) — 4. 

Ромашка пахучая (трава) — 

4, облепиха (ветви, ли¬ 
стья)— 5, калина (ветви) — 


3, спорыш (трава) — 3, хвощ 
полевой (трава) — 3, кедр, 

. пихта,, лиственница или сос¬ 
на (хвоя, мелкие веточки- 
лапки)—12. 

Душица обыкновенная (тра¬ 
ва)— 3, крапива двудомная 
(трава) — 4, пустырник сер¬ 
дечный или пятилопастный 
(трава) —5, ромашка паху¬ 
чая (трааа) — 5, спорыш 
(трава) — 5, хмель обыкно¬ 
венный (шишки)—4. 

Есть и более простые ре¬ 
цепты, где все травки бе¬ 
рутся поровну. Вот два из 

Береза (веточки, листья), 
крапива двудомная (трава), 
лопух большой (корневище, 
молодые листья), овес (цве¬ 
тущее растение), одуванчик 
(все растение), череда (тра- 
ва), душица (трава). 

Пырей ползучий (корневи¬ 
ще), ромашка пахучая (тра¬ 
ва), пустырник (трава), чаб¬ 
рец (трава). 

А можно взять и просто 
клок пахучего сена и при¬ 
готовить из него прекрас¬ 
ную ванну. 

Необходимо остановить- 

Первый — нельзя забывать 
о том, что если вы целиком 
вырвете на каком-то участ¬ 
ке всю траву, приглянув¬ 
шуюся вам, то она возобно- 

лет, да и то если это место 
не займут другие растения. 

Следует помнить, что в 
состав травяных ванн вхо¬ 
дят лекарственные расте¬ 
ния. И хотя они при данном 
методе внутрь организма 
не попадают, они все равно 
в какой-то степени оказыва¬ 
ют свое действие. Поэтому 
даже к таким ваннам надо 
относиться с осторожно¬ 
стью, анализировать их дей- 

В продаже уже давно 
появились экстракты из 
хвойных деревьев. Надеем¬ 
ся, что появятся состазы и 
из других растений. Они 
этого заслуживают. 

Остается только пожелать 
вам всем приятных травя¬ 
ных ванн и летом и в любое 
время года. 

Л. СЕРГЕЕВ. 
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В. Н. БОЛХОВИТИНОВ. 
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